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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach zadania
,PRZEBUDOWA KOTLOWNI” w miejscowosci 63-405 Sieroszewice, ul. Ostrowska
65; (dz. nr 316/2; obregb: 0011 Sieroszewice; jednostka ewidencyjna: 301707 2 —
SIEROSZEWICE)

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Specyfikacje techniczne stanowig czg$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia
oraz Dokumentacji Projektowej 1 nalezy je stosowa¢ w zleceniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji sanitarnych:
e instalacja ogrzewania.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow i1
wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych oraz poleceniami kierownika
robot.

1.4.1 Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie
zaznajomi¢ z calo$cig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci
w sprawach technicznych nalezy uzgodni¢ 1 wyjasni¢ z zamawiajacym przed
przystapieniem do robot.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji sanitarnych beda potrzebne podstawowe elementy:

2.1 Instalacja technologii kotlowni na paliwo olejowe

Projektowana kottownia begdzie potrzeby instalacji grzewczej oraz cieptej wody
uzytkowej.  Projektuje si¢ kotly grzewcze olejowe o mocy nominalnej Q=40,0kW.
Podtaczenie kotla z uktadem zamknigtym wykonac poprzez rury stalowe. Jako zabezpieczenie
instalacji technologicznej kottowni przed nadmiernym wzrostem ci$nienia przyjeto istniejace
naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ A wg PN-91/B-02413. Przewody c. 0. w kottowni
wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74220:1984. Przewody prowadzi¢ ze



spadkiem 0,5 % w kierunku odwodnienia. Potgczenia rur czarnych wykonaé poprzez
spawanie. Zmiany kierunkéw wykonywa¢ tukami gltadkimi r= 1,5d. Instalacje wody pitnej w
kottowni wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-
74200;1998. Potaczenia rur ocynkowanych za pomoca ksztaltek z zeliwa ciggliwego biatego
wg PN-76/H-74392. Po wykonaniu instalacji wodnej wykona¢ proby szczelnosci instalacji na
zimno i gorgco pp = 1,5 prtj. 0,045 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci, przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z PN-B-02421 i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. Przed wykonaniem izolacji
termicznej rurociagi z rur stalowych czarnych nalezy oczysci¢ do II° czystosci powierzchni i
pomalowa¢ farbg antykorozyjna miniowa jako podktadowa i1 dwukrotnie olejng jako
nawierzchniows.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscia
wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzgtu
zaakceptowanego przez osoby pehlnigce samodzielne funkcje techniczne w budownictwie |
sprawujacy nadzor nad realizacjg inwestycji.

Przyktadowy sprzet, ktorym powinien si¢ postuzy¢é Wykonawca:

Maszyny i urzadzenia do robdt instalacyjnych c.o.:
J spawarki
elektronarzgdzia
wiertarki
pompy cisnieniowe nurnikowe do prob ci$nieniowych,
aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),
palnik

przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania

4. TRANSPORT

Materiaty niezbedne do wykonywania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca
zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem
sit bezwladnosci wystepujacych podczas ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Materialy do potgczen elementéw, armature, matogabarytowe elementy
preizolowane, ptynne skltadniki, pianki, materialy pomocnicze, przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, kontenerach itp. Skladniki pianki poliuretanowe;j
przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonywania robot



Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie i1 sprawujacym nadzor nad realizacja inwestycji, harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2 Instalacja centralnego ogrzewania

Piony prowadzi¢ na $cianach lub bruzdach $ciennych. Przy uktadaniu przewodow na
wierzchu $cian, ze wzgledu na znaczne wydtuzenie cieplne nalezy $ci§le przestrzegaé
trasy przewodu, ilosci, potozenia i1 konstrukcji uchwytow przesuwnych i stalych oraz
kompensatorow. Przewody ukladane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed
tarciem o ich $cianki przez ostoni¢cie odpowiednig otuling. Rury miedziane prowadzone
w warstwie jastrychu, moga by¢ uktadane na stropie lub izolacji swobodnie lub
mocowane do izolacji za pomocg klipsow ulatwiajgcych ulozenie rur, a nastepnie
zalewane sg jastrychem. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak,
zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone
przy $cianach ,powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Nie
dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacj¢. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ migdzy osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy
srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;. Odlegltos¢ miedzy przewodami pionu o
wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow.

Przewodd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang). W przypadku pionéw dwururowych,
obejscie pionow gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody poziome
nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny co
najmniej r6wny  sumie wewngtrznych  przekrojow  poprzecznych — przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego Srednica wewngtrzna powinna by¢
wieksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o
10 %.

Podpory, uchwyty

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i1 rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewniac
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami i uchwytami przewodéw podano w tab.1i 2




Tabela 1- Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw w instalacji
ogrzewczej wodnej

Przewod
Material Srednica nominalna rury rr!ontOW?)n y .
pionowo? inaczej
m m
2 3 4
miedz DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN25 2.9 2,2
DN32 34 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3’5
DNG65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN100 5,9 4,5

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

Tabela 2- Maksymalny odstep miedzy uchwytami przewodow miedzianych w
instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod
Material Srednica zewnetrzna rury LEIO T
m
2 3
miedz 12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50

Prowadzenie przewoddéw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podp6r pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi. Celowe jest takie
utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany. Przewdd w rurze ostonowej
powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o $rednicy wewngtrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:




e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostonigty tarczkg ochronng. Przestrzen mig¢dzy
rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowe] E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla
tych elementdow wg rozp. MI w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej,
wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci zgodnie z
rozp. MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Wodoszczelny przepust w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Przej$cie rura
w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazo szczelno$ci Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np.
przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie
rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e Co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja
ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajacym
powstaniec w niej napr¢zen S$cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe]  (szczelnosci
ogniowe] E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegOlowym znajdujagcym si¢ w  projekcie technicznym. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnegtrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazo szczelno$ci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei
ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym
si¢ w projekcie technicznym. PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie
powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.



Yaczenie rur i armatury

Polaczenia lutowane

Podstawowa metoda taczenia rur i tacznikow z miedzi w instalacjach sanitarnych jest
lutowanie kapilarne. Podstawowymi materiatami do procesu lutowania kapilarnego sa:

— luty migkkie (o temp. topnienia 220 + 250 oC),

— luty twarde (o temp. topnienia 630 +~ 890 oC),

— topniki, ktorych zadaniem jest redukcja warstewek tlenkowych na oczyszczonych
mechanicznie powierzchniach poddawanych nastepnie dziataniu stopionego spoiwa (lutu).
Do potaczen rur miedzianych uzywa si¢ takze past lutowniczych (lutowanie migkkie)
stanowiacych mieszaning topnika z odpowiednim lutem migkkim (min. 60%
sproszkowanego lutu migkkiego). Luty, ze wzgledu na fakt stosowania ich w instalacjach
wody pitnej muszg posiada¢ Atest Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania sanitarne
nie dopuszczaja do stosowania w instalacjach wody pitnej lutow zawierajacych kadm i
otow.

Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:

spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez
Inzyniera

Przy polaczeniu spawanym nalezy:

e mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajacg si¢ z czynnikiem
znajdujacym si¢ w przewodzie,

e stosowac spoiny czolowe ciagle z pelnym przetopem,

e nie stosowaé jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin
punktowych,

e nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usungé
wkladek.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i1 acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potagczen obwodowych na rurach o grubosci
$cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci $cianek wigkszej od 4
mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej 100 mm. Sposoby ukosowania brzegéow do
polaczen czotowych ujete s3 w normie PN-M-69013. Do spawania stali weglowych i
niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedlug PN-M-69420. Spawanie innych
materialow nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdétowymi instrukcjami
spawania. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do tgczenia wyrobow
zarowno ze stali weglowych jak 1 niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do
spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w
znacznym stopniu od:

e sposobu ukosowania tgczonych brzegow,
e Srednic elektrod stosowanych do wykonywania §ciegéw spoiny



Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem  uszczelka  zaciskang miedzy  odpowiednio  przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1*" i/lub PN-1SO 228-1.
Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany
metoda obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci
pierscieniowej wkladki, stanowigcej integralng czes$¢ laczonego elementu. Gwinty
powinny by¢ roéwno nacigte 1 odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos$¢ naciecia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ziaczki. Potaczenie skreca sig
wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomocag narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementoéw polaczenia) lub za pomoca narzgdzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia iaczonych elementow. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem
polaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy
gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementow (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejace pod wptywem wody). Polaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w
instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe mogag by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg
oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych
powyzsze warto$ci, jezeli gwintowane krocce polaczeniowe armatury lub urzadzenia,
wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Polaczenia kolnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
plaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztaltowanymi powierzchniami
ksztaltowymi. Kotierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub by¢
kotlierzem luZznym, wykonanym z tego samego lub innego materialu, nalozonym na
odpowiednio uksztaltowang koncowka elementu taczonego. Polaczenie kolnierzowe
nalezy tak wykonywa¢, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania si¢ migdzy laczonymi
elementami, czynnika znajdujacego si¢ w przewodzie. Wymiary kolnierzy taczonych
elementow powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej
do wymiarow kolnierzy. Po skreceniu potaczenia kolnierzowego wszystkie wystajace z
nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dlugosci. Zaleca si¢ aby
dhugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:

e przesunigcie osi taczonych elementow,
e przestonigcie uszczelkg otwordw taczonych przewodow.

Izolacja cieptochronna

Przewody nalezy zaizolowaé termicznie zgodnie z PN-B-02421 i zalacznikiem nr.2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r izolacja  typu np.
steinonorm300 lub thermaflex o grubosciach: g=30mm dla DN20-35mm, g = DN dla



dn=35-100mm przy A=0,035W/m K izolacji. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

e s3 nimi galagzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi
gatgzkami,

e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podlogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

e 7 projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okreslonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu  prawidlowos$ci wykonania powyzszych robodt
protokotem odbioru. Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢
oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na
ktoérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemis,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powloka antykorozyjna. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢
przeprowadzona w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia § 135 ust.4
Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie. Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie 1
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewczej. Materialy stosowane na
i1zolacje cieptochronne powinny by¢:

e odporne na dzialanie max temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich
wlasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym niz okres eksploatacji elementu
izolowanego, - chemicznie oboj¢tne w stosunku do materialu elementu
izolowanego, - wytrzymate na obcigzenie statyczne i dynamiczne wystgpujace w
czasie transportu, montazu i eksploatacji,

e odporne na dziatanie wody.

Materialy na izolacje¢ cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne
oraz spelnia¢ wymagania przeciwpozarowe. W ponizszej tabeli zestawiono wiasciwosci
materiatlow stosowanych jako izolacja cieplna przewodow 1 urzadzen wewngtrznych
instalacji sanitarnych.

Tabela 2 - Wlasciwosci izolacyjne materialow

Zakres temperatur

Rodzaj materialu Gestos¢ Przewodnos¢ cieplna
pracy




izolacyjnego kgjm3 Wm-1K-I| 'C

Szkto piankowe 145 0,040 -214 ++150
Wata szklana 58 0,042 -180 + +400
Welna mineralna 150 0,043 +250
Polietylen spieniony 25+ 35 0,029 -75++110
Guma porowata 110 0,030 -75++95
Poliuretan spieniony,, . o 0,027 1180 = +120
twardy

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania,
powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu
pionow, a takze na galgziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy
napelnianiu instalacji woda naplywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zawordéw
grzybkowych dla ktoérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach. Armatura
spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejs$ciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegoélnych piondow z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona
w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenos$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego)
nie powodujacego zanieczyszczenia wody. Kazdy pion o wysoko$ci ponad 3 kondygnacje
lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2 - 3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wiecej
niz 20 - 25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajaca z armaturg
spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego 1 powrotnego.

Wykonanie requlacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatorow rdznicy ciSnienia, nastawy montazowe
zaworéw  grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury
regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych
zaworow grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja
producenta zaworow.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H/74244 nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:
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e Oczyszczenie do 2-go stopnia czystosci,

e malowanie np. farbg ftalowo- silikonowg przeciwrdzewna renowacyjna,

e czerwong tlenkowg - malowa¢ dwukrotnie w odstgpie 24 godzin zgodnie
z wytycznymi producenta farb, a nastgpnie izolowad termicznie.

5.3 Oznaczenie

Przewody, armatura i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako$ci powinny podlega¢ materialty uzyte do wykonania instalacji. Przed
dokonaniem odbioru instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodnos¢ z projektem oraz PN.
Kontrola jako$ci wykonanych rob6t powinna obejmowac:
- sprawdzenie szczelno$ci wykonania wszystkich potaczen,

sprawdzenie spadkéw cisnienia wody w instalacjach za pomocg manometrow
réznicowych,
- badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji,
- sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania instalacji,
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji c.w.u przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ci$nienia 1 temperatury,
- badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowe] w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji,
- badania natgzenia hatasu wywotywanego przez prace instalacji wodno-kanalizacyjnej,
- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania instalacji wentylacji mechanicznej,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej i
cieptej jest komplet (kpl.) wykonanych robét. Jednostkg obmiarowa dla robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji jest komplet (kpl.) wykonanych prac. Jednostka obmiarowa dla
wykonania instalacji centralnego ogrzewania jest komplet (kpl.) catkowicie wykonanej 1
odebranej instalacji. Jednostka obmiarowa dla wykonania instalacji wentylacji jest
komplet (kpl.) catkowicie wykonanej 1 odebranej instalacji. Obmiar robot bedzie okreslac¢
faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Wykonaweca jak 1 osoba petnigca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie 1 sprawujagcym nadzor nad realizacja
inwestycji, moze w razie watpliwosci zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonych
materiatéw. Zadanie musi by¢é przedstawione na pi$mie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior robot
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Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu
wykonanych instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ewentualnych zmian
naniesionych w toku wykonywania prac budowlanych.

8.2 Odbior techniczny — czeSciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czedci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt, np. przewodow
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach,
uszczelnien przej§¢ przez przegrody budowlane, itp. W ramach odbioru czeSciowego
nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w STWiORB, zgodnos$¢ wykonania
robot z przepisami, normami i wytycznymi.

8.3 Odbior techniczny
Instalacje moga by¢ przedstawione do obioru technicznego, gdy zakonczono wszystkie
roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji, instalacje wyptukano
i napelniono wodg oraz dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢

wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzié, czy:

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Protokét odbioru technicznego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po ich usunigciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wlasny koszt.

9. PRZEPISY POWIAZANE I OBOWIAZUJACE PRZY REALIZACJI ROBOT

Normy

PN-EN ISO 6708: 1998 | Elementy rurociaggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 7-1: 1995 Gwm‘_ty rurowe p(_)la[_czen ze s_zczelnosmq uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.

PN-ISO 228-1: 1995 . L ;
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064- Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
2+Adl:1997 zimnej. Wymagania instalacyjne
PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach
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PN-92/B-01706

PN- B-01706: 1992/ Az

1: 1999

PN-87/B-02151.01

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN- 76/B-02440
PN- 71/B-10420

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-81/B-10700.04

PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998

PN-B-73001: 1996

PN-B-73002:1996

PN - 71/H -04651
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-EN 1329-1:2001

PN-80/C-89203
PN-92/B-10735

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1717:2003

PN-EN

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogdlne i1 $rodki techniczne ochrony przed
halasem

Akustyka budowlana. Ochrona Przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartoSci  poziomu dzwicku w
pomieszczeniach

Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnos$¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania
Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cieplej z rur
stalowych ocynkowanych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezci$nieniowe. Wymagania i
badania

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Postanowienia ogolne

Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 §ciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli - Niezmig¢kczony poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Ochrona przed wtéornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogolne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

ISO | Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
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6946:2004

PN-EN ISO
13370:2001
PN-EN ISO
13789:2001
PN-EN ISO
14683:2001

PN-EN 1SO 228-1:2005
PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001
PN-82/B-02403

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B -02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-85/C-04601

PN-93/C-04607

PN-70/N-01270.03

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1333:1998
PN-EN
10242:1999/A1:2002

PN-EN 1SO 1127:1999

PN-EN 1SO 6708:1998
PN-ISO 6761:1996
PN-ISO 7005-1: 2002
PN-90/B-01421
PN-87/B-02151.02

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScig nie uzyskiwang na
gwincie. Czg$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych 1 wodnych zamknigtych systeméw cieplowniczych.
Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Ogrzewnictwo Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

Woda do celow energetycznych. Wymagania 1 badania jako$ci
wody dla kottéw wodnych 1 zamknigtych obiegéow cieptowniczych
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i1 badania jakosci
wody

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikéw

Miedz 1 stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody 1
gazu w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

Elementy rurociggdéw. Definicja i dobor PN

Gwintowane laczniki rurowe z zeliwa ciaggliwego

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugos$ci
Elementy rurociggow.
nominalnego)

Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
Kotnierze  metalowe.  Kolnierze stalowe  Cieptownictwo.
Terminologia

Cieplownictwo. Terminologia

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w

Definicje 1 dobér DN (wymiaru
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PN-B-02151-3:1999

PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-76/B-02440
PN-B-10720:1998

PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998

PN-80/H-74219

PN-85/H-74242
PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-ISO 8501-1:1996

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-EN 13480-1:2005
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820

PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013

PN-EN 1011-1:2001
PN-EN 1668:2000

pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢
akustyczna elementéw budowlanych

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
1 zaroodpornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni
stali do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podilozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne
Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania
Rurociagi przemystowe metalowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki
Cis$nieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi
Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Termometry elektryczne. Czujniki termometrow
termoelektrycznych. Ogdlne wymagania i badania
Termometry elektryczne.  Charakterystyki termometryczne

opornikow (rezystorow) termometrycznych

Spawane polaczenia kroéécow i1 odgalezien. Ksztatty zlaczy
spawanych

Spawanie gazowe stali niskowgglowych 1 niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 1: Ogodlne
wytyczne dotyczace spawania tukowego

Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania
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PN-EN 440:1999

PN-EN 12072:2002

PN-75/M-69703
PN-EN 970:1999

PN-EN 12570:2002
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.14
BN-66/2215-01
PN-EN 1057 :1999
PN-EN 1254-1:2002

PN-EN 1173 : 1999
PN - EN 442-1:1999
PN - EN 442-2:1999

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-B-01411:1999
PN-92/B-01706

PN-B-01706
PN-92/B-01707
PN-B-03434:1999

PN-EN 1505:2001

PN-B-76001:1996

PN-EN 12220:2001

PN-B-76002:1976

PN-EN 1751:2002

PN-EN 1886:2001
ENV 12097:1997

lukowego w ostonach gazéw elektroda wolframowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja
Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie
Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety
do spawania tukowego stali nierdzewnych i1 Zzaroodpornych -
Klasyfikacja

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe wymagania
Oprawy termometrow przemystowych  szklanych prostych i
katowych 90°

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle

Miedz i stopy miedzi. Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami
do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

Miedz i stopy miedzi. Oznaczenia stanow materiatow

Radiatory i konwektory , Wymagania i warunki techniczne
Radiatory i konwektory , Moc cieplna i metody badan

Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary

Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana
Azl)

Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

Wentylacja budynkoéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania
i badania

Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw - Wymiary kotierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodoéw 1 ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wilasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczace
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czesdci skladowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci
przewodow
PN-EN Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
12599:2002/AC:2004 dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 12236:2003 Wentylacjg budynkéw - .Podwieszenia’ 1 podpory przewodow
wentylacyjnych - Wymagania wytrzymatosciowe

Inne

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004 paz.1156).

e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL —

Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-92/B 01706/Az1:1999 -Zabezpieczenie wody przed
wtornym zanieczyszczeniem
Zeszyt2.-Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
Zeszyt5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
Zeszyt6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych

Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych

Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji
minimalizujgce namnazanie si¢ bakterii Legionella

Zeszyt 12. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

e Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych™ z
1994r

e Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych —T. Il
Instalacje sanitarne
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