BUDOWA KANALIZAGCJI SANITARNEJ WRAZ
Z PRZYHANALIKAMI I PRZEPOMPOWNIAMI
W GMINIE SIEROSZEWICE W MIESCOWOSCIACH
SIERQOSZEWICE | PSARY

PROJEKT BUDOWLANY

SIEROSZEWICE - ETAP Ill ELEMENT 1
SIEROSZEWICE - ETAP |1l ELEMENT 2
PSARY - ETAP 1l



SIEROSZEWICE - ETAP lil ELEMENT 1

ZAKRES ROBOT

- IKANALY GRAWITACY JNE
Lokalizacja od - do rura PVC-U przewiert studnie
Ulica nr studni 200 mb/szt Bs1bac 400
Kaszlanowa s14  s64 73 1211 1 2
Bez nazwy 366 867 40
Bilczewska sl 568 72 12/1 1
Nowa 549 70 EL 121 1 1
Wigniowa P3 5187 100 2 2
Wisniows 334 378 174 1 2
Bez, razwy si6 B0 g 2
Poludniowa P4 5191 i59 184 2 2
Ostrowska 5191 5260 24 3 4
Ostrowska s191 5205 193 2 3
Ostrowska sf93 §202a 84 726 3 3
TAZEN 1441 12610 18 22

- HKANALY BOCZNE - PRZYKANALIKI

-RURAPVC-UT ¥ 160 mm - 2H mb
- studzienkl przylaczeniows 315 - 83 s
-rajnik 200160 - 27 szt
- RUROCIAGI TLOCZNE | PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

- precpompowma P-3 — wydajaesé 7,20 m3/h - rura PEHD G 90 mm - 260 mb

- przepompownia P-4 — wydajnods 14,40 m3/k- rura PEHD 6 110 mm - 512 mb

2 kpl T2 mb



SIEROSZEWICE - ETAP IIl ELEMENT 2

ZAKRES ROBOT

- KANALY GRAWITACY.INE

Lokalizacja od - do rura PVC-U przewiert studnie
Ulica nr studnl @ 200 mbyiszt BS$1000 400
Rilezewska P2 592 452 4 ]
MNad rowem 881 =05 163 2
Nowa 595 sl0S 345 3 7
Nowa 5193 5107 a0 L !
Nad rowem 595 s114 292 i &
Carodowa sild  s117 ]0 1 2
Strazacka s117 5123 276 2 4
35 lecia 5123 5126 116 1 2
Srudkowa 117 3128 95 1 !
Polna s117  s132 113 2 2
Sloneczna 5119 5137 80 2
23 stycznia 85122 =140 116 1 2
Szkolna 5122 5143 100 3

K aszrancowa Pl 51584 627 4 8
Kwialown 5134 5162 371 3 3
Lakowa 5162 5167 2354 2 3
Lakowa 5156 slog9 138 I 1
Starowiciska 3169 =177 345 3 5
Starowiejska 169 51802 382 2 7
Bilezewska T33 588 608 Y
razem 4351 all/6 36 77

4611

- HKANALY BOCZNE - PRZYKANALIKI

~RURA PYC-U @ 160 mm - 1041 b
- stutlzienki praytyeremowe @315 - 200 sgp
- (rdinik 2000160 - 118 szt



- RUROCIAG]I TLOCZNE | PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW
- prrepompownia -1 — wydajuosé 14,40 m3/h - uea PEUD 9 90 mm - 332 mb
- precpompownia P-2 — wydajnode 14,40 m3/h - ruea PRTID @ 110 mm - 507 mb

- przspompownia P-5 — wydainogé 7,20 m3/h - rura PEHD 3 90 mm - 94 mb

3 kpl 933 mb

SIEROSZEWICE - ETAP Il ELEMENT 1 i 2

ZAKRES ROBOT

- KANALY GRAWITACYJNE - 6052 mh

- KANALY BOCZNE - PRZYKANALIKI - 1332 mh/ 254 szt
- RUROCIAG]I TLOCZNE - 1705 mb

- PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW - 5 kpl



PSARY - ETAP 1l

ZAKRES ROBOT

- KANALY GRAWITACYJNE

- tury PVC-U SN-8 DN 200 mm - 3232 mb

razem, -3232 mb

- KANALY BOCZNE - PRZYHANALIKI

-RURA PVC-U @ 160 mm - 786 mb
- studrienki prayigeamtowe (3315 - 96 57t
- trajnik 2004100 - 48 szt

RUROGIAG! TLOCZNE | PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

- pragpuinpownia P-1 — wydujnodé 20,00 m3¢h - rura PEHD 0 90 mm - 851 mb

- ODczyszczalnia sciekéw Rososzyca - Q = 300 m3/d

- nklad higienizacji esadu - projekt -~ wykonastwe - 1 kpl



SIEROSZEWICE - ETAP 11l ELEMENT 1
SIEROSZEWICE - ETAP Ill ELEMENT 2
PSARY - ETAP i

ZAKRES ROBGT

- KANALY GRAWITACYJNE - 9284 mb

- KANALY BOCZNE - PRZYHANALIKI - 2118 mb/ 350 szt
- RUROCIAG]I TLOCZNE - 2556 mb

- PRZEPONIPOWNIE SCIEKOW - 6 kpl

- UKLAD HIGIENIZACJI OSADU - 1 kpl



Kaal.eaciz sanitarna - SIEROSZEWILCE, powiat ostrowski

Obickt:

Inwestlor

Zaxlad Prujeklowo Usiugowy
Irad ynuer- Srode wiske

"PHIMEKO™"
BI-ATN Kaisz u rod:ka 20
12l Hax 767 G2 W
MiF 678-108.29-00 REGON 2513‘0482'

DOBOR POMPOWNI SCIEKOW

Kanalizacja sanitarna Sieroszewice .
puwial ostrowsli

Grainta Sierosrawice

STARDSTWE pov:
L A T
W;M?ml drid Jagtery
S-A0D Dslioy W
N"jo Prwsinfc i Wealk,

PRIERD KALISE

P GI8 fod 29 M REGON D3Ga0837



OPIS TECHNICZNY
do projelitt pompown? Scickew

1. Obudowa pompowni Sciekow (betonowi)

plaszez porpowai z betonowych elementow prefabrykowanyeh z betona o klasie nie
nizszej niz 843, wodoszezelnego W8, malo nasiakliwego (ponizej 4%4) 1 mrozoadparnego
150, wg. DIN 4034

dno komory nalezy wyprofilowas {max. 0,5:1, min. 1:1) fak ahy nie nsadraty sie w
zadnym jego migsen piasek | zawlestny,

element denny musi byd wykonary jako monoiit | pusiadaé wysokas¢ uzylcexns, > 1 J00
mnm,

{% —~  poszczegodlne elemanty obudowy powinny byé zc soba faczone przy uzyeiu specialnego
i klefut tub na uszczclki

otwory pod Turnciagl 1 pregjseia kublowe muyes byd wykonune juko saorsine,

dradnica ohudowy powinnz byé zgodna z projekizm i zapewniad mozliwoss swobodnego
menain POIRp oKz Wyposasenia wewnstrznego pompowni

2. Pommpy

puwinmy byC. dustosowane do pompowania nie podozyszozonych §oiekdw kormmainych
pompy powimmy by tek dobrane abv jedna z nich zapewniaia 100% Wymagang
wydajnoéé a druga stanowita jej 100% czynna rezarwe,

korpus pempy z zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwaly thrbe epoksydows, odpoma
na korozyjng eddziatywanic $cickow

silnild porp musza posiadad obudews o stopnin ochrony P68

pompy powinny posiadad zabezpieczenie termiczne umieszezane w komorzé silndka,
pumpy muszy by wyposizone w lahouch wykonany e swi kwasoodporngj 514'4:-});1 S
wg IN-EN FOUSE-1

punld pracy pompy powinien byé zgadoy 7 zalozeniami projekoowyn
QLD nitd. (zrodniz z danymi tecknicanymi pomp 7 projektn)

Wil iy o, i
- Stoune by o1y
3 P Stanc i o,

3. Prowadnice, rurociqpl, armature

prowadnice pomp powirnmy bvé wykonane ze stali kwasoodporne: 1.4301 wg PN-TN
100RR-1,

wprzypadku prowadnic o dlugascl powyZey 3 m, w celu usztywhisnia konstrukei, nalezy
stosowad faczniki pestednic prowadnic, wylconane ze stali kwasoodpomgj,

porar zwierclacta $ckow i zakeczame pomp za pomoca, sondy hydrostatyezne:
wykonancj zo stall nicrdzcwned,

érednice rurociagdw (pionow docmych) wewnztrr pompownl powinny byé zgodne z
projeldem 1| museg by¢ wykonune ze slefi kwescodpornz] 14301 wy PN-EN 10028-1 oz
teczone przy wykorzystaniu ketnierzy zc stali kwasoodpornc;,

wazystkie spoiny powinuny bvé wylceaane w kechnologii wiadciwe; dia slali
lkewasoodporne;j (metodg TIG, proy wiyein glowicy zamkniete) do spuwanin orbitalregy w



oslorie argonowsj lub automaty CNC), nrzy czym wykoenane spawy powiniy byé
ndokumeniowane wydrikiem pazmneow spawartiz,

jako armature 7wrota talagy stosowad zawory zwrome kulowe kolmisrzowe z kly
sumowana, pokryts ‘rwala farha eposydows odpoma nia dzistanie $eickow

ako armamrg odeinajacy nalody stusowad asuwy odeinijgoe klinows kolniezowe
miekkonszezelnione z klinem gunowanvm, pokryte rwaig, farba epoksydowa odpnrng na
daislanie Sciekdw

ZaSuWy powinny byé umiejscowione na odeinkach poziemych mrociazéw focrmych, aby
mozliwe by{o ich otwicranie 1 zamvkanie » posiornu lerenu po olwartciu pokoywy bez
koniesznodot wohadzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzemem MOPIB
Dv. 7. 9356 438} przy wykorrystanin standarcowego klueza do zasuw

wezystkie uszczelki dla polacach kolnicrzowych musza byé wylonane z gumy odpormsy
na driatanie Sciekdw,

wizystkic polaczenin srubowe (Sruby, naloetki, podidadki) powinny by wykonane 78
stali kwascodporng;,

wszystkie elemanty kolwinez konstrukeje nosee i wsporeze do betonu powinny byé
wykonanc ze stall cwaspodpoms;,

Drobfuka
drabvinka powirna umozliwia¢ zejic’e ng dno zhiomika i posiadad szerokods (o najmoiej

30em) zgedna z norng PIN-80 M-49060
drabinke nalesy wykonud se stalt swaseodporngj 1.4307 wg FN-EN 10083-1

W ]Jl';"‘v]}f—ldﬂl wysokosci zhiomika prrekraczajacet 6000rm, zgodme z Rozporzadeeniom

MGDR Do U 93 954,438, pompowniz powinng by¢ wyposaZona w dwudzelny,
dwustroncie vlwisrany podest iechnologiczny, wykonany z# stali kwasoodpomef 1.4301

wg PN-BENIGOES-1.

Wiz

pompowniz powlana byc wyptsazona we whid prosiolitiy mpewna}gcﬁ’f%lxm"bw HyCW Vil,i LG ﬁ"}?

momaz 1 demontaz pomp zgednie 2 Rezpurzagzeniem MR De U, Bipa. 4.6@1”!1.,: Bueran cng
0 Qardw W nu

{uchwyty gérme prowadnic pomp powinny znaidowad si¢ w dwiclle wiziy " ~= < e hopad ;’k{ﬁ
lal St s Sl L
wiazy powmny b}c wykomune £ malerialéw nis nlepsjacych korozji w apresywiym

srodowisku: Zywics u;uks‘yduwc. fub stali kwasoodporna,
wiar powinian hyd zahszpiecrony preed mozliwnicia wpadnigcia <o komory pompowni
{mocowsny na zawizsacl) ures zabespiessony praed otwarclem preer osoby niepowotane

PIZy POImMOCy zemke
wiaz nalezy w_‘,poa&zyc w blokade vniemozliwiajaca Sa.mec.hynne jepo zamkniecie w

trakese obstig pompowni,

Pofgczenia wyrowaimweze
w celu uniemozliwienia pojawienia sig riznych potencjatdw i niehezpiecznych napiad na
przedmiolach metalowych (Crsbicka, podest, rowadnice, xommsy silnikdw pomp),

nalezy Zastusowat polyerenia wyTdhwnuwise,
przewdd wyzbwnawezy naleZy prowadzié od prnkiu do punktu z keicowym:

podizczeniem do gléwney szyny ekwipotencialng,



. Srtafu sterownicza
obudowa powinna byd metalowa, malowana proszkowa, posiadaé siopich ochrony nie
nmuiejszy wiz IF 63,
s7afa powinna posiadaé pedwéne drzwi zamykane na zamid z widadky, pateniows
montazu s7afly sterownicey) nalezy dokonaé ne pekrywie pompovwmi dla lokalizacii poza
ciggam: komunikacyjnyet Iub obok preepompowni przy fokalizacH w ciaeach drog.
wyposazenie szafy starowniczej:
stergwaik mikzoprocesorawy wspdipracujacy z sondg do ciaglega porniaru
zwicreiadla foickdw,
= wylgeznik glowny,
*  abespieczenie zwarciowe dia kazdsj pompy,
»  mpherpivcrenie prascigzeniowe dla kazde) pernpy,
dln mocy silnikow <5,5 KW po jedeym styczniku do zafaczenia kazde) z porp
(polaczenie berpodrednie), a dla mocy silaikéw pomp »5,5 KW - po trey styerniki
{przclacenik gwiazda-frojlal),
= przelaceniki pracy pomep automatyczng — reezna = kentrols suchobieg.
v wylaceniki zabezpieczenia fernicanego silnikow pomg,
v przeldadoik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pompy,
= grzatks = tarmostatem,
= zagilacz awaryjny 2 podirzymaniem dla sterownika | moedemy.
wymagania dla sterownika:
swerowanie pracy pownp = zachowaniem odpowiednic koleinosel zataczania i
wylyezaniy pomp {przelyezuie pomp po kezdyvimn eykiv pracy),
zadawanie poziomdéw zalaozama 1 wylyczania z posiomu fereny praes 2iminng nuslaw
sterownika
kontrola poziomu maksymalnego {przepelnieniz) oraz poziomu munimatrago
(suchobieg),
pomiar pozioten sciekdw w zhiomikar z wykorzystaniem sondy 7 wyjdeiem pradowym
4.20 mA,
wyposaZenie w wajicie analogowe umozliwiajges pomiar preeplywu sciekdw (przy
wykorzystartin preeplywomnierza z wyjseicr impuisowym lub pracﬂo\*w\ﬂul“ U FORiATY
monitorowanie AuZycia el prees poszezegdlne pompy, ol
rejestrowattie alerniw 1 fomurikatow w zaprogramowauych p‘amadﬁ;ar,ﬁ “
rejesliowane Cousu pracy POy,
icontrola otwarciw/zamknigeia wlazu 1 drzva szaly slerownices).
wyposazenic w pancl operatorski (wiydwictlacz LCD z klawiaturs) zabudowany na
wewngtrznych drzwiach szzfy sterownicze), umorliwigiacy odezyt akalnego pozioteu
fciekdw w pompownl, pradu pobisranego prees pracuiacy pomps (Pompy), 6zast pracy
pomp
whudowary wnterfejs R5232 do podlaczenia moderu GSM
(w proypadku wyposazenia arzedzenia w modem komurkasyiry)
mozliwest wysvianiz wiadomogct SMS pod wybrane numery tefefondw komérkowych
(w preypadka wynosazems urrgdrenia w modem komnmilacyiny)
moEliwost sasnmigiywiuda kowtunikatéw o zdarzen’ach charalterystyeaych

w Y. h.u Halsly
Al "mwslcn o Wielicopoldnp 15

awaryinych

mozliwesé Zapamictywania danyen charaktcryzujacych prace urzadecnia w ckresic co
najirniej | tygodria {vzasy pracy pomp, Hezba cykii, pobér prady, suzysie energil
glalktyoana], czestotliwoid wiaczen ponyp)



8. Wymogi agdlne

- wszystkie opisy na urzadzeniu pewinny by¢ wykonane w jezyku polskim,

- wenyatkis komunikaty wydwistlane prrez sternwnik pownmy by6 w segyku polskim,
do kazcepo urradzenia nalezy dosterozys dokuymentacis techniczno-ruchowg DTR w

jezyku polskim
ureadzenie powinao posiadaé deklaracje zgodnodci 2 norme PN-EN 752-6
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BUDOWA KANALIZACJI SANITARNET WRAZ
Z PREYKANALIKAMI 1 PRZEPOMPOWNIAMI
W GMINIE SIEROSZEWICE W MIESCOWOSCIACH
SIEROSZEWICE 1 PSARY

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY

SIEROSZEWICE - ETAP III ELEMENT t
SMEROSZEWICE - ETAP IIT ELEMENT 2
PSARY - ETAP 1]



E-05.01.00-Wymagania dotvezace systemu sterewania i menitorowania przepompowni
$ciekow w trvhie an-line z wykorzystanien technelogii GPRS

Ctbiekd typu preepompownia sciekow
1.5pecyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewngtrz budyulku

LI (bodowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowe] malowanej proszkowa luh
poliestrowe] o wymiarach ¢00 x 3C0 x 300 mm fub 800x1000x300 rmm. Zapewnia ana stopief
ochrony IPG6. Szafa wypesazona jest w drzwl wewnelrzne przystosowune do moniezu
anaralury sterowniczej, oraz plyle mentazows. Wejdcie kabli poprzez diaw:ki w dolacj czgdei
szafy. Kable podlgusnne s do Hstwy zaciskowe] zamocowang na plyeic momtazowe], Szafa
mocowana jest do cokoltu metalowego.

1.2 Standardowe wypasaFenie szafv sterowniczej
Standardowe wyposazenie szaly vbejmuje:

- gniurdo agregatu — urticjscowione na boczne
$cianic szafy sterowniczej,

- przelacznik rodzaju zasilania (siec-0-agregat)

- gniswdo 3100V AC,

- gniazdo 230V AC,

- griaedo 24V AC, Lo

- zabezpieczenie przeciw przepicciowe modutu telemtetrycznego (klasa C),

- zabuupicczenic nadmiarowo-pradowe wszvstiich obwoddw odbiorczych,

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoclektryeznym,

- pod§wietlane elementy sygnalizaci i sterowania,

- amperomicrze do pomiary rateFenta pradu,
liceniki caasa pracy porp,

- (rensformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- specjalizowany modut telemetyozny faczacy w sobie funkcje sterownika PLC |
modemu GSM/GPRS » zainstalowanym oprogramowaniem da dedykowanego
sterowarta praca przepompowni 1 transmisja danyeh trybic en-line, w technologii
GPRS 7 preepompowni do stacji operalorskiej, Stukiwrz oprogramowania
wewnglrznego modulie musi wpewniac stworzenie zamkniete] sieei zlozonej z
monitorowanych  obicktdéw otaz  stacji  dyspozytorskic). Whudowane w
oprogramowanic modidu  mechanizmy ochrony musza zapewnié odpornosé
syslemu  lransmisji danych na ataki 7 zewnatrz, co gwamantuje zachowanie
powdnodsi preesylanyeh danyveh

- dwa ptywaki do sypnalizacji standw alarmnowych MAC-3,

- hydrosonda SG-258 [inny APLISENS,
stycemiki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolgjnodet faz,

~ zasilave 230V AC<->24V DOA.25A do zasilania modutu telemetrveznego |
akumulater 12V/1.2A% do podizsymania pracy sicrownika w prevpadko brak
zasilania podstawowego,




- specjulizowany modut kidowania akimulatora 1 stabilizacji napigeia wyjsciowego
przeznaczony do wspdipracy z medulem elsmetrycznyin

1.3 Zasada dziadania ukladn sutomatyki szafki § funheje realicowanc  przez
oprogramowanie modubu (clemetryeznego

Lklad sutomatyki szafki wykorzystgje do sterowsania pracq pomp syenaty z czujnikow
phywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostalyczng]

sondy poziomu $G-258 firmy APLISENS. | Diefinicja poziomow
Wyrdoniamy 2 rrvby pracy szafy: ‘ w komorze
# praca oormalna - sterowanle  pracg i
przeporapowni realizowans jest prrez  sterownik ]
zinll:;_!rm_:.'ﬂn.y W mndu!e tﬂlemﬂtryczmylm, Poziomy ‘ ALARN
zalgusamia 1 wylyezanin pomp zapamiztune sy w0 MAX

pamiect mniswlotnej  sterownika, Do pomiara
poziomu wykorzystywaty jest sygna? analogowy 4-
20mA  z sondy hydrostatyezrs].  Dodatkowo
oprogramowanie  sterownika  analizuje  stany
logierms  sygnaldw 7 crujnikow  plywakowych
(SUCHORTRG 1 AT.ARM), jukkolwiek wym
trybie pracy poziom Scickéw w komorze nic
powinien osiggaé wartodet powodujacveh zadzialanie czujnikow phyrwakowyceh, a
wigc elementy te nie biorg bezpoérednio ucdziatu w procesie sterowania,

¢ praca w Iryhie swaryjnym w przypadku awarii sterownika Jub usskodzcnia
sondy hydrosiatyeznej uktad antomatyki szafki przejmuje sterowanie pracy pomp.
Do zalqusania 1 wylsezania pomp wykorzystywane sa wylacznie sypnaly z
caujnikéw phywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Puriom dcickdw w komorre
Zmienia sie zatem poidedzy punktami wyznaczonymi prrez ustawienie ceyjnikow
Mywakowych. W tryhic pracy awsryinej uldad automatvki szafki, w cykla
popowania zawsss zaljcea 2 pompy,

g

Naprzemienna praca pomp

Elemertem odpowiedzialiym za cealizacje tej Tunkei jest swrownik modutn
telemetrycznepo. Sterownik analizuje svgnat 7 hydrosondy Hlub czujnikow plywakawych 1w
kazdym » cykli robocryeh zatacra pompe, ktdra w popreednim oykls nie pracowata, W
praypadku awaril jedoej « pomp nastepue aulomalyerre: wylgerenic sicrowania precg ponmpy
uszliodzone] | zatuczenie pompy sprawnej.

Réwnolegla praca pemp co cadaua ilo§é eykli

Oprogramowarie  sterownika modolu  telemetryeznege  umozliwia  réwnoczesne
{2 przesunipeiem 3 sckundowym pomiedzy pompami) zataczenic 2 pomp, co zadang ilosé
cykli pracy. Funkeja ta ma na celu zwigkszenie cisnienia w ezedcl Hoezne] rurociagu 1
usunigeie Z jego selanek osaddw.
Elementem odpowizdzialnym za realizacje tej tunkeji jest oprogramowanie sterownika
muodulu telemetryezncpo.

Automatyezne zalyczenie drugiej pompy w przypadku, gdy napiyw>wydajno$ci jednej

pompy

SUCH, |
_J



Jednuoesesne walgeenie 2 pomp jest uaktywniane réwnics w preypadiu, gdy poziom

screkdéw w komorze przekroczy wartedé zdetinicwany jeko ,poziom alarmowy™ oraz gdy,
pomimo pracy jednegj pompy, poziom $eiekow nie spadnie ponizej warlodci poziom
raeksirum™ {poziomu ralaczania pomp) w ciagu zadanego okresn czasu.
Oprogramowaiie stetownika modwu telancryesncpe wnoiiwia vatem po radanym olresie
czasu (lypown 3-5 minuf <parametr programowalny>) zalgezenic drugicj pompy w praypadku
gdy, pomimo zafgczong jedne pompy, poziom scickdw unuzymeje si¢ powyze] poziomu
watgezenia MAX, alc ponizej ALARM. Ta funkeja mmnigjsza ryzyko preelania zbiomika, a
dodatkowo uvmwozliwia wyrdwnanie czasn pracy pomp. W praypadku, pdy  jedynym
warunkiem zalaczenia drugiej pompy fest przekroczenie poziomu ALARM moie wystypic
Auwisiar rownowarenia nalgzenta naptvwu sciskéw z wydajnodeiq pempy, a zatem poziom
jeickow bedzic sie ulrzymywal pomicdey MAX, a ALARM, preez diuzszy okres czasu, co
spowoduje wydhizong prace aktualnie zalgczone} pompy.

Zzlyezenie pompy lub pomp po eplywic zadanego okresu czasu. Funkeja tzw. zalegania
medium

Kolgjng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest anromatyvezne
zalgezanie ponipy lub 2 pomp po uplywie wadancgn okresu czasu (standazdowo 3 sodziny),
pomimo e poriom fciekdw w komorze nie vsiapngl jessere waroSel okreslung] juko
wpoziom maksimur”. Zapobiega 1o zaleganiu Sciekow w komorze i ich ,zagniwaniu” ra
obicklach o mafej szybkodei napivwu. Funkzja ta warwia proces neutralizacii fadunku
seickdw doplywajacych do oezyszezalni,

Automatyezne przelgezanie pomiedzy zakyczonymi pompami

Koigjna preydalng (umkejuy renlizowana przez oprogramowanic sterownika jest
aulomalycyne przetaczanie pomigdzy pompami podezas ich pracy, co zapewnia rdéuwnomicrne
zuzyeic pomp. Typowym preyldadem wevkorzystanie tej funkeji jest wezesnie] opisywany
przypadek, gdy nastapile zataezenie pompy po przekroczeniv poziomu MAX, jedna pompa
pracire, ale naplvw Sciekdw jest rownowazony przez wydajnosé pompy. Zatem poziamn
dciekow ulreymuje sig w przedziale pomicdzy MW, a MAX, Zatem Zaden warunek na
przefaczenie na droge pompe lub zoluesenie drugiel pommpy pic wysigpl, ¢o modc
doprowadzi¢ do sytiacyi, ze aktuabse zataczona pompa bedzie w sposéb nieprzerwany
pracowalta preez kilka leb nawer woskrajnym preypadku kilkanascie godzin,k Woefekeie
wystapl zjawisko nieréwnomiernsgo zuzywanka pomp, W celu wyclimimowania tego zjawiska
oprogramowarie sterownika posiada dodatiowa funkcje dynamicrnzj zmiany akwalniz
zalaczongi pempy, po uptywie radanego okresn cvasu (tvpowo 20 minul), Diseki
Festosowaniu lej funkeji sapewnione jest rownomicrne zuzycie pomp. Funkeja ta my istote
zastosowanie w przvpadku, gdy nic mozpa jednoczednie zataczyé 2 pomp z uwagi na zbyl
maly preydziar mocy, Woéwezas w przypadku, gdy akwalnie zalaczona pompa ulegnie
waapchaniu™ po waprogramowanym okresie czasu nastapi przefaezenie na sprawna pompe.

Padlgczanie do portu zewngtrzmego mothudu telemetryczuego urzgdzen dodatkewych
lypu preeplywumiers elekiromagnetyczny lub licsnik energii elektryeznej

Oprogramowsanie sierownika, wykorzystujac jegoe zascby, 1j. dodatkowy port do
homunikaeii cylrowej RE23/485 musi umozliwiad oderyt parametrdw np. przeplywomisrza
elekromagnetycznego, licznika energii elektyczngj Iub  dodatkowepo moduiu wejsc
znalogowych.



Transmisja damych w trybie on-live & preepompowni de stacji dyspozytorskiej z
wykorzystaniem technologii GPRS

Elenmentem odpowiedzialnym  za  transmisje danych pomiedzy monitorowsna
prrepompowis, & staciy dysposylorsky jest modem pracujacy w trybic GPRS. Prawidiowy
preebieg procesn wymiany deanych aadzoruje oprogramowanic sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizewany jest algorytm transmisji zdarzeniowe] pwarantnjgey procstanic
inlormacji o wystapieniu  zdarzenia do  stacji  dyspozvtorskie] = opéinieniem  nie
przzkraczajacym 15 szkund.

Wybor rodzaju zasilanis (podlaczenie agregatu)

Podstawowym wkladem precy  rowmdrielnicy  jest praca ¢ znsiluniem 2 siesi
energetycrngj w uldedeie TN-C-S. W prevpudku bruku zasilania podstawowcgo istrigje
moziiwodé preefyizeniy vocdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzichiza
przystosowana jest do pracy = agregata pradotwdrezego jako alternatvwnego Z:ddia zasilania.
Do podiaezenia agregatu shuzy wiveska edbiomikewa mainstalowana na dciance hoorne] seafy
sterowniczej. Przelaczenie zasilania nastepuje poprzez przelgeznik WSA o posygjach | - G -
2.

Poryveja | — praca £ zasilonicmn podslawowyim,
Pozycja 0 rowdzielnica odlgozona od zasilania,
Porycja 2 — praca z zasianictn awaryjnym.

Uklad kontroli kolejnodc i zaniku [ne
W celu vstaleniz wladviwego kisrunku wirowania pomp oraz zZabezpieczenia pomp

przed zanikicm fazy rastosowann ukfad kontroli kolejnosei faz CKT. CKF pe wylayeiu
nieprawidtowosci w uldadzie zasilania, poprzee roswarcic styku wprowadra blokade wkladu
sterowania. Biokada jest aktvwna w kazdym irybie pracy - zardwne awtomatyezaym jak
1 r¢cznym. Svgnalizacia dicdowa na CKF:

¢ dinda czerwona — meprawidiown kolejnosé taz,

& dipda ziclona prawidlowa koleinosé faz,

Sygnalizacia oplyczno-akustycens,

Do sygnalizgp optyczne-akustyczne] wykorzystane sypnalizator SOA w
obudowic mewmiowe) = kloszem zaberpicezajacyn przed uderzeniem. Moc diwiskowa
115dB, sygnalizacja optyczna — swinlle pulsujace. Wysterowznie SOA nastgmie popreer
sterownik po shvierdzenia stanéw elarmowych. Standardowe nastepujaee stany alarmuowe
praewidzianc do sygnalizaci optycrno — akustyezne|:

®  sadzistanic {crmika porpy 1

#  zadziatanie termika pompy 2

¢ brak zusilania systemu (3ygral 7 czujnika CKI)

® wiamanie do szafki

*  hlqd sekwencji czujnikow
Slasowanie alannu nastepuje preez weisnigeie przyeisku PKAS. na dizwiach wewngtrznyeh
szal¥v sterownicrgj lub po uplywic czasu zadanepo przez uzvtkownika.

L4 Kontrala temperatury wewnilre szafy sterowniczej



Rozdrielnica posiada wewnetrzay uklad greewcey w postecl grzutki elekiryesng) 1
regulatora temperatury T11, urzymugeym zadang temperature wewngl:z na poziomic
dodamim.  Obwad  rzaberpiccrony  jost  wylaemnikicm  nadmisowo-pradowym o
charakterystyce C3A,

1.5 Samoczynne startowanic w przypadln zanilis § powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybic sutomatycznym. Elemeniem odpowicdzialnym ze
realizacjz te) funkeii jost sterownik modutu wlemetryeznego,

1.6 Wyhor trybu pracy
Praca pomp moze odbywad sig w trzech trybach:
AUTO — ¢ykl pracy automatyczne] realizowane] przez sterownik,
REKA — cykl pracy ze sterowarniem recrny,
0 — cathorwite wylqezenie sterowania pomp
Wybdr sposobu pracy wykonuje sig za pomecq preetqeanikow SI- 52— osobno dla kazdej z
punp.

1.7 Sygnalizacja poziomu iecielidow
Zardwro program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiajy wybdr dwich
watlaniow poblernnia informacji o pusiomie feiehdw w zbivmmiku przepompowni:
® warlznl [ — hydrosonda | dwa plywaki alarmowe. Informacja o poziomie
Sciekdw jest ouzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 — 20 mA »
hydrosendy przez sterownik. Posiom sygoadu odpowisdujucy podommnemm MAX
i MIN analizowany jest przez program sterownike. Standardows wykorzyshuje
sig sondy SG-258 firmy APLISENS. Svimal dla posiomow SUCHOBIEG
1ALARM ouwzymywany jest z plywakédw zamocowanych tak by zwarcie
stykow plywakaw sygnalizowalo stan alarmowy
*  wariant 11 — catery piywaki. Sygnat poriomu deiekdw olreymywany jest z
plvwakow zawieszonyeh tak by zwarsie slykéw sysnalizowsdo wysigpienie
vkreslonege posioiou seiekw.
& wariant Il — tvlke sonda hvdrostatyezna bez crujnikéw plywakowych W tym
preypadku wystgnienie awarll slerownika lub nszkodzenie sondy powodnje, za
sratka nie realizuje algorytmo sterowania pomparni,

1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czesu pracy pomp urnieszezone sz na drzwiach wewnewrsnvch szafy
sterownicagj. Cras pracy pomp wyswietlany jest w petnych prdzinach. Nodatkowo czas pracy
pomp zhiczany jest w rejestizel wewnetznyel sterownika,

1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranega przez pompy

Do odezytu natszenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowans na
drzwiach wewnetrznyeh rozdzicinicy. Odezyt pradu wykonywany jest bespodrednio na jedne]
z faz 7asilania silnika pompy, Jako opcia w szafie sterownicze] mnonlownny jest modut do
pomiary pradu pomp o zakresie 20/30/30A AC {(wybodr zekresu przelyeznikiem na obudowie



moduly) generuigey pradowy svgnal wyjdciowy o zakresic 4-20mA proporcionalny do
wartodei skwecznej misrzonego pradu.

110 Wivnalizacjs besposredaia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umicszezona na drzwiach wewnetrenych umozliwia okreglanie

akfualncgo stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odezytania:

- praca pompy 1 - podéwietony pravcisk START pompy 1, wskazanie na
amperomierza pompy 1,

- zatzymanie pompy | - podéwiellomy preveisk STOP pompy 1, brok wskazanie na
ampcromicrzi pempy |,

- awaria pompy 1 —nie podiwictlone prayeiski: START, STOP pompy 1, gkoywna
sygnalizacia optyczno - akustyczna, podéwietlony przyeoisk P.KAS, brak wskezo
na ampesmierz,

- pruca pompy 2 poddwicllony preyeisk START pompy 2, wskaz na amperomicrzu
pompy 2,

- zawzvmanie porapy 2 - podéwietlony przycisk STOP pompy |1, brak wskazai ra
amperomierzu pompy 2,

- awarta pompy 2 — nie poddwicthny preycisk 8START, STOP pompy 2, aktvwna
sygnalizacja optyczno - akostyczon, poddwistlony prayeisk PRAS., bruk wskarad
na amperomierzu,

- wystupicnic zdarzenie alarmowszgo - alkitywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podéwiztlony przycisk PKAS,,

- tryb pracy pomp — wskazanie gtéwki preetacznika 51 lub 82 na odpowizdni opis
[ATIT(G, 0, REKA).

1.11. Zabezpicczenic przcciwporazeniowe

7ahzzpicerenic prrcoiwporaZeniowe zrealizowane jest przez samioczynne, szybkie
wylgezenie zasilania w nieprzekraczalnym ceasic 0,4 sck. zgodnic 7 norma PN-92/F-05009.
Skutecznost ochrony przeciwporareniowe] powinna byé sprawdzana co najmniei raz w raku.
Wytacznik réznicowa-pradowy raz. w miesiaon nalesy prretestowad.

L.12, Zabezpicezenic przecigzeniowe i swarciowe
Obwody odbiorcze zabezpicezone sa wiwlgeznikami nadmaiarowo-pradowymi typ
CE0N o charakterysiyce BiC,
Wykaz zabezpieczen:
F1-C60N Cl16A 3P- maberpiecrenie GNIAZLDA 400V
F2— CaON Cla 1P — wabeeplocsenic slerownika,
F3 CoONC2A 1P znbezpieczenie obwodu sterowanis,
F4— C6ON C2A 11" - zabezpieczenie transformatora,
[5 - CoON C3A 1P — sahespicerenie grzatki,
Ei - C6ON B16A P - zabezpieczenie gniazda 230V,
Zahezpieczenie transformatora ramontowane jesl po strozie plerwotne;.
Silwki  ponp  eabespicezime sy wylgewnikami o siloikowymi WSTWS2 GV3-MLUA3 o
pradzie nostawy 8-12A, Wytaczniki silnikowe posisdaja nasipujace uklady zabespicerei:
- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na stale;
= nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 < In);
- zadzialanie wylacznika powoduje jednocresne odeiecic 3 fax




1.13 Zabezpivezenic preeciwpraepigeiowe

Zashersplecreniec  przeciw  arzepicciowe  chromi  preed  skutkami  przepied
aunosferyeznych 1 lgcseniowych indukowanych w sieci zasilajace]. Zastosowano opranicznik
praepigé (OP) klasy C. Znamionowy prad wyladowery ogranicznika wynosi [SkA
Opranicznik nie wymaga dodatkowega 7aberpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pemp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem
zataczajacyin sg styezniki (np. Q1§ Q2). Pompy zabezpieczone s3 wylacznikami silnikowymi
o parametrach dobranyeh tak, by moziiwa bylu nastawa prydu wylacznika na poziomie 1,1%ln
([ prad nominalny permpy). W celu ochrony pomp przed prace na suchebicgu  zZaslosowano
czujnik ptywakowy, zamocowany na odpowiednim pozicinie. kidry przy niskim poziomie
Svickow roddgera obwody sterowania pomp.

L15 ALGORY'IM DLEALANLA

Reguiatory plyvwakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmiszszezome sa w
przepompowni W nastgpuicy sposob:

UWAGA!l

W wersji z hydrosondy poziomy MAX i MIN okreslanc sg preez analize sygnalu 4 - 20
mA z hydresendy w sterowniku

Warunki pracy normalnej:
Plywald R1 — R4 w do'e — wylacama praca pomp,
[. Werost poziomu scieledw w zbiormiku:
Plvwek 1 w gdree i poziom scickow ckredlony pomigdzy poziomem MIN i
MAX, R4 w dole — pompy nic pracuja {gotowe do pracy).
2. Dalszy wzrost poziomu $eickow w zbiorniku:
Mywalk R1 w gorze, poziom dciekdw powyzej poziomu MAX, R4 w dole —
zatgezenic picrwszg) pompy (T pracuje).



3. Obnizenic posiomu seickdw:
Phywak R1 w gorze, poziom sciekdéw pomigdzy poziomem MIN 1 MAX, R4 w
dole — pompa P1 nadal pracuie.
4. Nalsze obnizarie poriomi sciekow:
Plywak BRI w porze, puziom Scickdw poniie) poziomu MIN wylgesenie pracujace)
pompy P1.
5. Nastepny cykl (wg punksdw I, 2, 3, 4) uwruchamia pompe PZ {wczedniej] nie
Pracujaca) — praca naprremicnna pomp.
Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednei 7 pomp lub jej leru rasilajacego, drugy pempa prucuje
kazdorazowo po podniesieniu sig poziomu sciekow w zbiorniku (wg. punktu 1,2, 3,4)

2. Speeyfikacja modutn telemetrveznego zainstalowanego w szafie sierowniczej

Modut relemerryezny musi byé wyposazony w modem GSM z funkejs transnisji danych w
trybic GPRS oraz sterownik PLO umesliwiajacy realizacie funkeji sterowania praca
przepomyan’ Sciekiw.

Minimalne zasoby wejdciowe sterownika:

+ 13 wejsd dwustanowych rdetekeia sygnalow weisciowych)

= 3 wyjdein dwuslanowe {slerowanie pompami oraz syenalivaciy optyezno-akustyeznal

¢ 2 izolowane palwanicznic wejécia analogowe (zakres 4-20mA) wmozlisviajace
podlgezenie svgnaly 7 sondy hvdrestatyezae] b oinnego uregdvenin pominrowego
(pomiar pradu, cidmenia, ilp.)

e por: do komunikacii cvfrowe] (standard R8232 luh USB) umorbiwdajacy lokalny
odezyt slann rejestréw sterownika, zmiang programu, itd.

+ dodatkovwy, izolowany galwanicznic pert do komunikacji cytrows), pracujacy w
standardzic fizvcznym EIA-RB4232/485 w oparcin o protokdt Modus RTU
umozliwigigey  podlacrenic zewngirenere  ursadecnia pomiarowego,  np.
przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik euergii elektrycznej, itp.

»  whudowany zegar czesu recceywislego

Modut telemztryczny tiusi byd ponadto  wyporafony w gniazdn do kamy SIM.
Qprogramowaniz modutu musi gwarantowad szybkie walogowanie | ulrzyomnie stabiluego
stamu zalogowanda do dedykowanego APN wiiz » mechanizmami ochrony przed dostzpem
usib mepowotinyeh. Modul elemelryemy musi posiadaé na phveie czotowe] obudowy
wslaagniki zalogowania do sicei GSM , pracy w Uvbic GPRS orar peziomu sygnatu
wybranego operatora tzlefonit kemdrkowsj.

3. Speeylikacju systemu sterowanin i monitorowania pracy precpompowni dciekdw w
trybic on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Systemn sterowania 1 monitorowania przepompowni Sciekdw musi realizowad nastepujgee
fimkcje:

» ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w irybiz on-line z

wykorzystaniem cchnologii GPRS. Maksvmaine opédZnicnie w transferze



daeyeh pomiedzy ubleliem, o stacty, dvsavzylorsky nie moze przekrocezvé 10 sckund,
Dane wehodzace do svsteniu muszy byé znakowane steraplem ¢zasowy: pobranym «
zegara ¢7as| rzeczywistegs w sterowniku.

wizoalng  prezenlacju  aklwaloego  slumusu  przepompownl  (stany  svgnalow
dwustanowych, anaiopowych oraz dodatkewych urzadzed poclaczonvch do poriu
REZ32/485

generawanie kreywych zmian poviomy Sciekow w komorze. co zadang zmiang
pusivmu i opgjonudnie warlodel prydu pomp. Probkowanic krzywzj pozioml, a zatem
1 gencrowanie do systemu informacii o przyrodeie Scickow must byé dopasowanc do
dyvnamili procesu, Iroces probliowani musi byé zapewni¢ dokladne odwzorowanie
Zmian pozionm.
Pud lazywy mnian pozicmdw nalezy preedsurwic eykle pracy pomp. Wymagana jost
mozliwosd powickszania wybranego tragimenty wykresu oraz prezentacjl na wyhresie
znacznikdw zdarzeft zachodzacveh na obiekcie, jak 1 pelnego statusu obiekw dla
kardero anatizowancgo zdarzenia.

analiza ceazu pracy pomp oraz ilogci zataezen w cyklu godzinowym , dobowym 1
micsigeznym

analiza wszystkich rdarzen rachodzacych pa monilorowanym obiekeie z
dustzgpemn do danyeh archowalnyel bex ograniesen ezusowyceh (funkeja tzw. erarnci
skrzvnki}

7dalne sterowanie pracg przepompownl, {j. zdalne zlaczonic lub blokowanie pracy
pomp, generowanie edarzenia na sqdende, moziwose alnego odstawienin®™ pompy
w preypadkn wysigpenia awari

reportowanie stopiia wykorzystania pakietn na transmisje GPRS przypisanege do
karty ST oraz ilodel wylogowan modudi z trybon GPRS

mozlivwoadé tworzenia komt z prawami dostgpu dla operatordw systemu, w celu
uzyskania pelne] identyTxac)i podeimowanyeh dziatan

miesigezny koszl opfal ponoszonyeh z tyfutu transmisji danveh w trybic GPRS dla
Jedng) przepompowni gie moze prackracsac 20,- # netlo

micsieermy koszi aplat ponoszonyeh 7 tvtudu transmisji danveh w teybie GPRS dla
Jednej stac]i dyspozytorslie) nie muoze preehraczad 30,- 21 nelw

2 uwagi na bespieczenstwe danveh naleiy je przechowywad na dvsku twardym
dedykowanego  celom  wizvalizacii komputera  zlokalizowanege na  terenie
desporytorni.  Nie dopuszcra sig  preechowywania  danveh  na serwernch
zewngliznyeh, (ew. hostingowyeh.

gromadzone w bazie dane muszg byl regulamnie archiwizewane na dodatkowym
nosnilu, Proces archiwizacji danych mie powinien wymagad dodatkowyeh drialai 7e
strony operatara — petna automatyzacja procesu.

z wwagi na diezawednesé pracy systemu i zapewnienie cigglodel transferu danveh nic
dopuszeza  sig  wykorzystania publicanyeh  APN-$w. MNalezy wykorzystad
dedykowany, stabiing APN.

mozliwodéé dystrybucji zarcjestrowanych danych w siecl wewnetrznel firmy
(Intranecie) oraz na zycsenic Uzylkownika preer Intemet z zapewnienism poufrodci
dostepu de canych tylko dla uprasnionych osdb.

w sklad  systemu  powinny wehodslé  dodaukowe  programy naregdziowe
umozliwiajgee sprawdzanic integralnodel bazy danych, eksport danych do pliku z
wybrancgo przedziztu czasu, mozliwast sprawdrenia biezacel oraz archiwalnej
koafiguracji obiektu - §ledzeniz historii zmian parametréw obickiu, Dodatkomwo
nprawniony admiristrator systeniu musi zostad wypesazony w dedykowsny progrn



do wdulne] (2 poziomu stacji dysporytorskic) i w oparciu o tcehmologie GI'RS)
konfiguracji parametrdw  obigktowych modulu  telemelryesnego, o vnacraeoe
zredukuje czas niezbedny na zarzadzanie moniterowanyini obiektam®.

system  wraz z programami  dodetkowymi usi byé  zaboepicerony  preed
nizuprawnionym  uwruchomieniern  przy pomecy  specjalneae  klucza
zahezpieczajacege, podlaczanego do portu USB komputera z zainstalowanym
syslemem

dostawea systeru zobowidazuje sic bezplatne jego aktualizacii miniraum 3 razv w
roku. Kazda zkwabizacia musi swicksesd [unkcjopalnesé systemu. Usytkownik
systerau nabywa system z zw. licencig bez limitu crasowego.
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