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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST1 Instalacje elektryczne

1. I Wstep

L. LI Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych w modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody w
Namystakach ul. Ostrowska 65 Gmina Sieroszewice

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w w/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosei umozliwiajace

i majgce na celu wykonanie modernizacji Glownej Rozdzielni n.n., instalacji sily, sterowania i
oswietlenia Stacji Wodociagowej w miejscowosci Sulmierzyce”

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robot elektrycznych zwiazana jest z
wykonaniem:
- Wykonaniem i montazem rozdzielnicy sterowniczej RTS-1
- Zasilaniem rozdzielnicy sterowniczej RTS-1 z istniejacej rozdzielnicy RG
- zabudowa i montaz przepustnicy wody uzdatnionej
- wykonania obwodow zasilania i sterowania przepustnicy
- instalacji AKPIA
- Instalacje ochrony od porazen
- Instalacja ochrony przepieciowej
- Instalacja ochrony pozarowej
1.1.4 Okreslenia podstawowe
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w
ukladzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych
rownolegle), wraz z osprzetem, ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika
stuzaca do przesylania energii elektrycznej.
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ulozone sq jedna lub wiecej linii
kablowych.
Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego. na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow stuzacych do laczenia,
zakanczania lub rozgal¢ziania linii kablowe;.
Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych whasciwe zakonezenie linii kablowej,
umozliwiajgcych podlaczenie kabla do zaciskdw urzadzenia zapewniajacych wlasciwe
warunki pracy kabla.
SkrzyZowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w kiérym rzut poziomy linii kablowej
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przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu

(rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie ~ miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdhuz trasy innego

urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — migjsce, w ktorym odleglo$¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych

w poblizu urzadzen jest mnigjsza niz dopuszezalna odnos$nymi przepisami.

Odleglo$¢ skrzyzowania - odleglosé pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w

rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej

krawedzi urzadzenia polozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z

naniesionymi w sposéb trwaly (np. wytloczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa;

- trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koficowym,

- typ kabla,

- napigcie znamionowe linii kablowej,

- wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

- rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy — slupek betonowy z wytloczona litera ,,K” (kabel) lub ,,M” (mufa)

stuzacy do oznakowania trasy kabla utoZzonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii

kablowej.

Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu shuzaca do

przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod

przeszkoda terenowa.

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona czes¢ budynku skiadajaca sie z urzadzen

rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napiecia

znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami

pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajace pod wplywem pradu
przekraczajacego okreélong wartosé przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe |, ktére ma na celu

ochrong zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszezalnego przyrostu temperatury,

wywolanego przeplywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu

ochrong zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywolanych przeptywem

pradu zwarciowego.

Obwod odbiorcezy — uklad elektryczny skladajacy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowopradowego

umieszezonego na poczatku uktadu oraz linii i przylaczonego do niej odbiornika

wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom — przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszezonych w gruncie, tworzacy elekiryczne

polaezenie przewodzace z gruntem.

Przewdd ochronny (PE) —przewdd lub zyla przewodu wymagany przez okreslone érodki

ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych

czescl:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obeych,

- glbwnej szyny uziemiajacej,

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrédla zasilania.

Polgezenie wyréwnaweze — elektryczne polgezenie czeéei przewodzacych dostepnych lub/i

czesei przewodzacych obeych w celu uzyskania wyrdwnania potencjalow.,

Obwaéd -~ zespdl elementdw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych przed

przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.
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Oprzewodowanie — zespot skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) oraz
elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, odstonie¢ przewodéw.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagle podioze, z wygietymi do géry
bokami z przykryciem.

Wsporniki instalacy jne ~ poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uklada sie przewody lub kable
Urzadzenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej, sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone
do wlaczenia w obwody elektryczne, spelniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odlaczanie, laczenie.

1.1.5 Ogdine wymagania dotyczqee robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatow i aprobat
technicznych materialéw i urzadzen, przywolanymi normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodnié z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac
przy instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z
Inwestorem i wykonawcami innych branz. Dotyczy to szezegblnie robot zanikajacych i
podlegajacych zakryciu i wymagajacych odbioru robot zanikajacych.

1.2Materialy

1.2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specytikacji technicznej ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej 1 specyfikacji
technicznych,

- stosowac wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,B” wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszezenie odpowiednich

Jednostek badawczych,

- dla wyrobow nie objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

- powiadomi¢ InZyniera o proponowanych Zrédtach pozyskania materialéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje.

1.2.2 Linie kablowe

1.2.2.1 Kable energetyczie i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajacych n.n. nalezy stosowaé kable o izolacji i

powloce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV typu:

- YKY —kable z zylami miedzianymi,

- YKYz0 (YKSY) — kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zyla ochronna.
Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowaé kable miedziane na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly kabli powinny by¢ jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable powinny posiadaé certyfikaty na znak
bezpieczeristwa ,,B”. Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich ukladania. W razie wezesniejszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywaé w magazynie przy obiektowym. Kable winny byé dostarczane i
przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw.
Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i
krotkotrwale przechowywanie krétkich odcinkow kabli w kregach wozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncdwki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
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waetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki
izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dhugosci poszezegdlnych
odeinkow linii kablowych zasilajacych zostaly podane w dokumentacji technicznej.

1.2.2.2 Konicowki kablowe

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koficowki kablowe
mocowane na Zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowaé
nalezy koncowki kablowe z aluminium, dla kabli z zylami miedzianymi — koficowki kablowe
miedziane.

1.2.2.3 Rury ochronne: oslonowe i prrepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci

(PEHD} lub rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
osfonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykoticzona powierzchnie wewnetrzna oraz
dodatkowy osprzet ulatwiajacy przeciaganie kabli.

Stosowad nalezy nastgpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe ukladane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywno$ci obwodowej > 4 kN/m2 wg 1SO

9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami ukladane w otwartym wykopie — rury

PEHD o srednicy 110 mm klasy SN& (o sztywnoéci obwodowej > 8 kN/m2 wg ISO

9969)

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiadaé widocznych

pekniec i zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezpoérednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich skladowania w magazynie prayobicktowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przekladki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.
1.2.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale

oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanalow i rur.
Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok ulozenia kabla.

Na catej dlugodci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folia z tworzywa sztucznego o

gr. 0.8 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla
kabli n.n..

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu

trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi z
wkopanymi w ziemig w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczyé
oznacznikami z trwalym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczyé oznacznikami z

napisem M.

1.2.2.5 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiadaé wymaganiom

normy PN-87/B-01100.

1.2.3 Rozdzielnica zasilajqco-sterownicza ukladu technologicinego RTS-1 n.n.

powinna by¢ wykonana jako natynkowa (przeznaczona do zawieszenia ) o stopniu ochrony zgodnym
z dokumentacja techniczna.

Rozdzielnica RTS-1 jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez
firmg specjalistyczna, ktéra spelni wymagania techniczne zawarte w dokumentacji
technicznej.

1.2.3.1 Budowa

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic ma by¢ oparta na stosowaniu znormalizowanych

ukladéw modulowych. Kazda rozdzielnica powinna zawieraé poziomy uklad 5-ciu
miedzianych szyn zbiorczych. Prad znamionowy In szyn powinien byé réwny pradowi
znamionowemu wylacznika giéwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgalezne pionowe powinny
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by¢ wykonane z miedzi, starannie przymocowane do gléwnych szyn poziomych. Wszystkie
polaczenia powinny by¢ latwo dostepne z przodu w celu ufatwienia obstugi eksploatacyjnej.
1.2.3.2 Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odtaczniki, styczniki,

taczniki, szyny zbiorcze, przekladniki pradowe, zlacza i potaczenia powinny by¢ zdolne do
przewodzenia w sposob ciagly okreslonego pradu znamionowego, wedlug zaprojektow anych
parametrow, bez przekroczenia w zadnym przypadku dopuszuminc go przyrostu temperatury.
1.2.3.3 Wyposaienie roydzieinic

Wyposazenie rozdzielnic powinno spetnié wymagania najnowszych przepisow

dotvczqcvch konstrukeji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice
powmny by¢ komp etne. Nalezy zainstalowac i podlaczy¢ wymagane zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszezegdlnione w
projekeie oraz wymagane przez producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem
rozdzielnic nalezy dla kazdego urzadzenia zasilanego silnikiem elekir yeznym potwierdzié
wymagania (pr. qd znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

1.2.4. Instalacje elektrycine

Materialy i urzadzenia nalezy stosowaé zgodnie z norma PN-IEC 60364,

Wykonawcea powinien dostarczy¢ i zamontowaé wszelkie stalowe wsporniki nosne,

drabinki i inne konstrukcje, ktore sy wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty H]blﬂ]dC\/]i}L elektryczne, Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane wew natrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych ocynkowanych.

Materialy i urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosfera

agresywna powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszezeniach.

1.2.4.1 Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewnetrzna szerokos$é powinna

by¢ dostosowana do ilosei kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dlugos¢ sekeji
prostej 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstepach max. 1500mm. Akcesoria i
mocowania korytek powinny by¢ fabryczne. Korytka kablowe nalezy wyposazyé w fabr yezne
pokrywy.

Konstrukcje wsporeze i chwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w spos6b trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalacji. Stosowa¢ konstrukeje systemowe dla danego typu drabinek czy korytek.
1.2.4.2 Przewody

Jezeli nie wyszczegolniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé nalezy przewody

miedziane. Instalacje potrzeb wlasnych nalezy wykonaé przewodami 750V typu YDY ( YKSY).
Obwody zasilajace urzadzenia ukladu technologicznego nalezy wykonaé przewodami o
izolacji 0,6/1kV. Oznaczenia barw powinny byé zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowaé
przewodow o przekroju mniejszym niz 1,5mm2 z wyjatkiem systeméw sterowania i
sygnalizacji,

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzgcie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Polaczenia winno zapewnia¢ bezpieczny i pewny styk
przewodow taczacych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nic mogq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
ficzbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszezenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzert mechan icznych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane

Miejsca polaczei 2yt przewodow z zaciskami odbiorikéw powinny byé dokladnie oczyszezone.
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Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku, korozja itp. Potaczenia moga
by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosei od konstrukeji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio od odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki narazone sq na drgania lub przystosowane sg do
przesunigcia lub przemieszezen.

Polaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi
1.2.4.3 Rurki

W pomieszezeniach dla ochrony kabli i przewodow stosowaé rurki instalacyjne z

tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony kabli przy weiaganiu
wszelkie laczniki metalowe itp. powinny posiadac nylonowe wkiadki.

Jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny byé uzywane do podiaczen napedéw
ruchomych lub podlegajacych drganiom.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spefnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach

rurowych PCV

- przejécia pomiedzy pomieszezeniami o roznych strefach pozarowych powinny byé
wykonywane w przepustach ognioszezelnych- El zgodne z przegroda.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako osfony przed

uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowad rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka itp

Zabrania si¢ wykonywania przebié przez elementy konstrukeyjno- budowlane obiektu.

1.2.4.4 Osprzet instalacyjue

Gniazda:

Na wyposazeniu rozdzielnicy RTS-1:

-gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P44,

~gniazdo z uziemieniem 400V, 16A P44, z wylqcznikiem.

Nalezy dostarczy¢ przetaczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dzialanie czynnikéw
atmosferycznych z odpowiednim 1P,

Hosci osprzetu podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

1.2.4.5. Instalacje wyréwnawcze

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej

instalacji wyréwnawezej, obejmujacej wszystkie metalowe elementy, uklad technologiczny i
obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedace czesciami
obwodu elektrycznego.

Do wykonania instalacji wyréwnawezej nalezy zastosowaé nastepujace materialy:

- Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,

- Puszka podtynkowa z PVC 100x 100 rozgaleZna hermetyczna,

- Przewo6d LY -20 16,

- Przewdd LY -20 6,

- rury ochronne R1L,

- Obejmy vziemiajace do rur.

llosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

1.2.5. Instalacja sterowania poziomem wody w zbiornikach wody.

Kontrola pracy pomp glebinowych,

W istniejacych i nowo wybudowanym Zbiorniku Wyréwnawezym Stacji Uzdatniania Wody w
Namystakach zostang zainstalowane uklady kontroli poziomu wody z czujnikiem poziomu wody
ELCLUWU 114 . dla dwoch zbiornikéw wyréwnawezyeh ZBS | ZB6 stanowiacych funkcje
»zbiornikdw dojrzewania”, w ktdrej przebiega proces hydrolizy, usuniecia siarkowodoru, dwutlenku
wegla .Pompa sterowana bedzie czujnikiem poziomu wody ..

» Rozbudowa Stacji Uzdatnicnia Wody Instalacia sterowania i sygnalizacji poziomu wody w 28

Stacja Uzdatniania Wody — Namvstaki”



Specyfikacja Techniczna ST-1 instalacje Elektryczne

W tym celu w zbiorniku Nr 6 zostang zawieszone :

-sonda odniesienia tuz nad dnem

-sonda zabezpieczenia przed suchobiegiem prace pomp Il stopnia na poziomie rurociagu odplywu
-sonda zalqeczania pompy glebinowej 20 cm ponizej sondy wylaczania pompy

-sonda wylqczania pompy glebinowej 5 cm ponizej rzednej przelewu

-sonda poziomu Max —przelanie-wlaczenie si¢ sygnalizacji alarmowej i dzwickowej.

Sygnaly z czujnika ELCLUWU 114 zostang przestane z projektowanej rozdzielnicy RTS-1 do
istniejgcych uktaddw sterowania w rozdzielnicy RG ( sterowanie pompami glebinowymi ) oraz
zastawOw pompowych I stopnia. '

Pompy pracuja automatycznie lub recznie dla pracy remontowe;.

Poziomy sterowania przedstawiajg sie nastepujaco:

- Poziom P2~ 2.2 m max. poziom wody w zbiorniku powoduje wylaczenie pompy I stopnia, w

- Poziom PI — 2.0 m wilaczenie pompy 1 stopnia.

- Poziom Max-2.4 m

- Poziom Min- suchobieg- zabezpieczenie pracy pomp przed suchobiegiem

Podane wysokosci standw sq stanami przyblizonymi. Dokladne ustawienie przeprowadzi¢ na
etapie rozruchu technologicznego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody.,

Kontrola i sterowanie pomp 11 stopnia

Zestaw pompowy drugiego stopnia sterowany bedzie sondami konduktometrycznymi EL
zamontowanymi w istniejacym zbiorniku ZB1 Nr 1 ( oznaczonym na planie jako jako ,,17- zbiorniki
wody uzdatnionej).

Zestaw pompowy drugiego stopnia zostanie uruchomiony w momencie obnizenia sie poziomu wody
w zbiornikach retencyjnych Nrl —4 do poziomu P1 wlaczanie pompy . Zestaw pompowy drugiego
stopnia bedzie przepompowywal wode do zbiornikéw retencyjnych Nr 1-4 oraz projektowanego
zbiornika zelbetowego

projektowanym zbiorniku wyréwnawezym nastapi zamkniecie przepustnicy wody oznaczonej na
schematach jako Y1 np. DANFOSS SYLAX Dn=150 na modernizowanym rurociagu wody
uzdatnionej w budynku Stacji Uzdatniania Wody.
Dalszy doplyw wody do istniejacych zbiornikéw zostanic odciety poprzez zamknigcie przepustnicy.
Woda w dalszym ciagu podawana bedzie przez zestaw Il stopuia do momentu osiagniecia poziomu
P5- Max3 — w projektowanym Zbiorniku Wyrownawezym V=200 m’ Po osiagnieciu poziomu P5-
Max3- zestaw pompowy II stopnia zostanie wylaczony.
Obnizenie wody w Zbiorniku Wyréwnawezym V=200 m’ do poziomu P2-Min2 ( réwnowazne z
poziomem P2 w zbiorniku ZB1 Nr 1 spowoduje ponowne otwarci przepustnicy wody Y 1.( umozliwi
ponowne napelnienie zbiornikow ZB1-4.
ponowne zalgczenie zestawu pompowego I stopnia,
Sondy konduktometryczne pozwalaja na wycechowanie i sygnalizacje (lampki sygnalizacyjne na
projektowanej rozdzielni RTS-1) nastepujacych standw:
W zbiornikach istniejacych ZB 1-4 :
- Poziom Max-2.4 m - zbiornik ,,pelen”
- Poziom P2- 2.2 m — zamkniecie przepustnicy wody na rurociggu w budynku Stacji Uzdatniania
( stan rownowazny z stanem P2 -Min2 w projekt. Zbiorniku Wyréwnawczym.
- Poziom P - 2.0 m wlgczenie pompy 11 stopnia.
- Poziom Min- suchobieg- zabezpieczenie pracy pomp przed suchobiegiem
W projektowanym Zbiorniku Wyréwnawezym V=200 m’
- Poziom P6- ok. 4,6 -przelanie
- Poziom P5 Max 2 —ok. 4,5 m -zbiornik ,,pelen”- wylaczenie zestawu II stopnia
- Poziom P4 Max 1 —ok. 3,0 m —
- Poziom P3 — ok. 1,2 m- zamknigeie przepustnicy wody na rurociagu w budynku Stacji Uzdatniania
( stan rownowazny z stanem P2 ~Min2 w projekt. Zbiorniku Wyréwnawezym.
- Poziom P2 - ok.0,8 — stan minimum - otwarcie przepustnicy wody Y1
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- Poziom P1- ok. 0,4 m- zbiornik pusty

Zestaw pomp I stopnia hydroforowy podezas poboru wody ze zbiornikéw wody ,, dojrzewania”
(Zbiorniki ZB 5-6 ) ma utrzymywaé stale cisnienie na wyjsciu za zestawem zapewniajac wymagany
przeplyw na filtrach.

Podane wysokoS$ci stanéw s3 stanami przyblizonymi. Dokladne ustawienie przeprowadzié na
etapie rozruchu technologicznego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody.

Kontrola pracy pomp I stopnia ~hvdroforowych.

Zadaniem zestawu trzeciego stopnia pompowania ma by¢ przepompowanie wody uzdatnionej do sieci
wodociagowej i bedzie utrzymywal stale ci$nienie na wyjsciu za pompownia. W zaleznosei od ustalen
technologicznych woda bedzie pobierana z zbiornikéw ZB1-4 oraz z projektowanego zbiornika
wyréwnawezego V=200 m’

Zabezpieczeniem pracy zestawu pompowego bedzie sygnal od sondy poziomu przed suchobiegiem w
zbiorniku ZB1 - poziom ,,suchobieg”

Kontrola pracy pompy plucznej.

Praca pompy plucznej wykorzystywana bedzie do plukania filtréw . Do plukania wykorzystana ma
by¢ woda uzdatniona w zbiornikach ZB1-4 . Czynno$¢ plukania odbywa¢ sig¢ bedzie recznie .
Warunkiem uruchomienia pompy plucznej bedzie wylgezenie z pracy zestawu pompowego II stopnia.
Zabezpieczeniem pracy pompy plucznej bedzie sygnal z sondy — P1- i PO- suchobieg w zbiorniku ZB]1
Przepustnica wody uzdatnionej.

Sterowanie przeplywem wody . dojrzewania” do zbiornikéw wody ,,uzdatnionej ,, ZB1-4 i do
projektowanego Zbiornika Wyrdwnawezego V=200 m’ odbywac sie bedzie z wykorzystaniem pracy
przepustnicy wody np. Danfoss SYLAX Dn=150 na modernizowanym rurociagu wody uzdatnionej w
budynku Stacji Uzdatniania Wody.

Przy osiagnigciu poziomu P2 w zbiorniku Nr 1 co odpowiada poziomowi P 3-1.2 m w projektowanym
zbiorniku wyréwnawczym nastapi zamknigeie przepustnicy wody . Dalszy doplyw wody do
istniejacych zbiornikow ZB1-4 zostanie odciety poprzez zamknigcie przepustnicy.

Woda w dalszym ciagu podawana bedzie przez zestaw Il stopnia do momentu osiggniecia poziomu
P5- Max3 — w projektowanym Zbiorniku Wyrdwnawezym V=200 m’.Po osiagni¢ciu poziomu P5-
Max3- zestaw pompowy 1l stopnia zostanie wylaczony.

Obnizenie wody w Zbioriku Wyréwnawczym V=200 m’ do poziomu P2-Min2 ( réwnowazne z
poziomem P2 w zbiorniku ZB1 Nr 1 spowoduje ponowne otwarci przepustnicy wody Y 1.( umozliwi
ponowne napelnienie zbiomikoéw ZB1-4.

Podane wysoko$ci stanéw sg stanami przyblizonymi. Dokladne ustawienie przeprowadzié na
etapie rozruchu technologicznego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody.

Zbiorniki wyréwnawcze wody

konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody z czujnikiem ELCLUWQO 116.

Kontrolowane begda nastepujace poziomy wody:

- Poziom P6- ok. 4,6 -przelanie

- Poziom P5 Max 2 —~ ok. 4.5 m -zbiornik ,pelen”- wylaczenie zestawu I stopnia

- Poziom P4 Max 1 —ok. 3,0 m —

- Poziom P3 — ok. 1,2 m- zamknigcie przepustnicy wody na rurociagu w budynku Stacji Uzdatniania
( stan rownowazny z stanem P2 ~Min2 w projekt. Zbiorniku Wyréwnawczym.

- Poziom P2 — 0k.0,8 — stan minimum - otwarcie przepustnicy wody Y1

- Poziom P1- ok. 0,4 m- zbiornik pusty

Sygnaly wykorzystane beda do kontroli pracy zestawdw pomp oraz sygnalizacji stanéw pracy i

alarmowych za pomoca lampek sygnalizacyjnych na projektowanej rozdzieleni RTS-1.
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Podane wysokosci stanéw s3 stanami przyblizonymi. Dokladne ustawienie przeprowadzi¢ na
etapie rozruchu technologicznego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody.

Rozdzielnica zasilajaco —sterownicza RTS-1

W Hali Technologicznej Budynku Stacji Uzdatniania Wody umieszczona zostanie nowa rozdzielnica
zasilajaco - sterowniczej RTS-1 .

Rozdzielnica typu wiszaca wykonanama by¢é tworzywa( z poliestru) np. SAREL-THALASA o
wymiarach 745x535x300 lub zblizonych wykonana w I klasie izolacji .Stopien ochrony przynajmniej
IP 64.(Dopuszeza sie alternatywne wykonania obudowy rozdzielnicy )

Rozdzielnice nalezy zamontowaé na wysokodei okolo 1,2m od dotu posadzki wedtug rozmieszezenia
na planie sytuacyjnym (Rys. nr 12.) Na $cianie bocznej rozdzielnicy nalezy zamontowaé gniazdo 3-faz
16 A.

Wszystkie kable zasilajace i sterownicze nalezy wprowadzi¢ na listwy zaciskowe umieszezone na dole
rozdzielnicy.

Widok czotowy rozdzielni RTS-1 oraz przykladowe rozmieszczenie elementow przedstawiono na
Rys. nr 71 Rys. nr §

Na plycie czolowej umiesci¢ szyldziki opisowe zgodnie z ich przeznaczeniem. Na plycie czolowej
przedstawiona bedzie wizualizacji standw poziomdéw wody przy pomocy lampek sygnalizacyjnych.
W rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RTS-1 zabudowana zostanie kompletna aparatura:
-woltomierz

- faczeniowa

- zabezpieczeniowa

- sterownicza i pomiarowa

~gniazdo serwisowe 16A/230V

-gniazdo 3-faz 16 A /400 V

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z PN-IEC-493-3. Po montazu nalezy sprawdzi¢ pewno$¢ wszystkich
polaczen Srubowych. Wraz z rozdzielnica producent winien dostarczy¢ karte gwarancyijng urzadzenia,
protokoty i $wiadectwa badan zgodnie z norma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony
w kieszeni na drzwiczkach.

Na elewacji pola zabudowany zostanie woltomierz i oraz lampki kontrolne faz.

Z rozdzielnicy RTS-1 nalezy wyprowadzié nastepujace obwody :

-zasilanie rozdzielni -YKY $x4 mm’

-zasilanie przepustnicy Y1- YKSY 7x1,5 mm’

-obwéd do sond pomiarowych Zbiornik Wody ZB5-6 - YKSY 7x1,5 mm?

-obwod do szafy zestawu pompowego 11 stopnia- YKSY 5x1,5 mm®

~obwdd do rozdzielni RG -ukladu sterowania pompami glebinowymi - YKSY 5x1,5 mm?

-obwéd do sond pomiarowych Zbiornik Wody ZB1-4 - YKSY 7x1,5 mm?

~obwdd do szafy zestawu pomp hydroforowych 111 stopnia- YKSY 5x1,5 mm®

-obwéd do szafy zestawu pompy plucznej YKSY 3x1,5 mm?

-obwéd do szafy zestawu pompowego 11 stopnia- YKSY 3x1,5 mm?

-obwdd do sond pomiarowych Zbiornika Wyréwnawezego V=200- YKSY 10x1.5 mm”

-obwod do szafy zestawu pompowego 11 stopnia- YKSY 5x1,5 mm?

1.2.6. Pomiar napigcia, pradow obcigienia
Pomiar napigcia sieci we wszystkich fazach zrealizowano w rozdzielnicy gléwnej RTS-1 z
zastosowaniem miernikdw wmieszczonych na elewacji rozdzielni w klasie doktadnosci 1,0
Jako wylacznik gtowny w rozdzielnicy ,,RTS-17 zastosowany ma by¢ rozlacznik gtowny 3-polowy
25A 7 CZERWONA RACZKA DO MONTAZU NA DRZWI.
1.2.7. Skladowanie materialow
Zaleca si¢ dostawe materialow i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
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Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszezen magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszezenia powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wplywéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozhwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci

1.2.8. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca

sig przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od
producenta. KKonicdwki kabli winny byé w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem

Bebny kablowe winny byé ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i zabezpieczone

przed przetaczaniem sig.

Kroétkie odeinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwinigte w

kregi, ktérych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna srednica kabla. Kregi kabli

winny by¢ utozone plasko na podlozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w

pomieszezeniach zamknietych.

1.2.9. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni

stonecznych 1 opadami atmosferyeznymi. Dhuzsze skladowanie rur powinno sie odbywaé w

pomieszezeniach zamknietych tub zadaszonych.

1.2.10. Urzqdzenia i osprret elektryczny

Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszezen po zakoncreniu w

nich robot budowlanych. Urzadzenia elektryczne 1 osprzet skfadowaé w pomieszezeniach

zamknietych, suchych [ ogrzewanych.,

1.2.11. Odbior muterialtow na budowiv

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami

swiadectwami jakodei, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, oraz

atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnodci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletnodci 1 zgodnoser z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szezegdlowe ogledziny dostarczonych materialdw. W razie

stwierdzenia wad lub powstania watpliwosei co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy

poddaé badaniom okredlonym przez Inspektora Nadzoru., Materiatly, ktére nie zyskaly

akceptacii Inspektora Nadzoru nalezy zwrocic do dostawey.

1.2.12. Zrédia uzyskania materialow

Co najmuiej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szezegdlowe informacije

dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor nadzoru

moze dopuscié tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat

technicznych oraz wiasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych,

- deklaracji zgodnosei lub certyfikat zgodnodci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

certyfikacja okreslong, ktére spelniaja wymogi ST.

1.2.13. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie

nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac

sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

1.2.14. Przechowywanie i skiadanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy beda one

potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowatly swoja jakosé i
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wlasciwosei do robot i byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.
1.2.15. Zastosowane materialy

Dokumentacja Projektowsg, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z
przedmiarem robot.

1.38przet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertqa Wykonawey i powinien opowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszcezenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosei do pracy.
Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawea winien dysponowaé nastgpujacym
sprzegtent

- przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

- wiertarka udarowa,

- miot udarowy.

1.4 Transport

1.4.1. Ogdine wymagania dotyczgee fransportu

Srodki transportu powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére

nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialéw,

Do transportu urzadzen i materialéw Wykonawcea winien dysponowaé nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:

- samochod skrzyniowy do 5 t,

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu

drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzanie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach techniczaych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materialy powinny by¢ rozlozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawezym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszezenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji

i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
elekiryczne.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzié

nastepujace roboty podstawowe:

- frasowanie,

- montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéw lub kucie,

- uktadanie rur ochronnych,
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- weigganie kabli i przewodéw do rur,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- lgczenie przewodow,

- podejscie do odbiornikow i urzadzen,

- przytaczania odbiornikéw i urzadzen,

- ochrona przed poraZzeniem,

- ochrona antykorozyjna,

- préby pomontazowe i pomiary.

1.5.2 Roboty montaiowe

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonaweceg i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru,

1.5.3. Instalacje elefitryczne wnegtrzowe

1.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odleglosci od
pozostatych instalacji.

1.5.3.2 Mowntaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian,
stropéw, elementow konstrukeji budynku) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

1.5.3.3. Przejscia prrez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.

(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejécia nalezy wykonaé w
przepustach rurowych. Przejdcia migdzy pomieszezeniami o roznych atmosterach powinny
by¢ wykonane w sposdb szezelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

1.5.3.4. Montai spryefu i osprietu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaly,

zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podlozu, przyspawane do stalowych
elementdw konstrukeji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukejach, przykrecone
do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kolkéw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprz¢tu obwody gniazd | wylacznikéw zakontezyé puszkami.
Rozmieszczeni osprzetu pokazano na planach instalacyjnyeh dokumentacji technicznej.
1.5.3.5. Lqczenie priewodow

W instalacjach elektrycznych {aczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposéb przylaczenia nalezy uzgodnié¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi

i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju

1 w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przylaczone za pomoca,
oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowag sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przepltyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewniac prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszezanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi powinny by¢
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zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
1.5.3.6. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewoddéw ulozonych w
podlodze nalezy wykonaé w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podlogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach; rury i kanaly musza spelniaé
odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najezesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen
zasilanych od gory. Podejicia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy
wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach np. ksztaltowniki, korytka itp.
1.5.3.7. Przylgczanie odbiornikéw
Miejsca polaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie
oczyszezone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku i korozja.
Przylaczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonaé je dla odbiorikow statych,
przymocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.
Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sq narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sq do przesunieé i przemieszezen; polaczenia te nalezy
wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.
Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dhugodei niezbednej do
prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dlugosei golej zyly
przed lub za zaciskiem.
Dlugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiad
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.
Kotce zyl przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.
Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole 2yl zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktada¢ na lekki weisk, aby nie mogly zsunag si¢ lub spasé pod wlasnym ciezarem.
Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.
1.5.3.8. Wytyczne ukladania kabli i priewodéw
Kable i przewody ukladac na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewoddw ukladaé na uchwytach lub w
rurce ochronnej.
1.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparaiéw i odbiornikow
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukeji i
montazowej wytworey,
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b) oprécz wymagan z pkt ,a” nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukeji, nalezy ja uprzednio

umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowaé $rubami fub wkretami do kolkéw

rozporowych,

- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu

stuzacych do mocowania,

Wprowadzenie przewoddw do odbiornikéw i aparatow stalych.

a) zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych

czgsei przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub

odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelniaé przewdd jak dla instalacji w

wykonaniu szczelnym,

¢) przewody odbiornikow statych nie powinny przenosic¢ naprezen, a przewdd ochronny

powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugodei niz przewody robocze.

1.5.3.10. Ochrona prrzeciwpotarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do stalych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy ukladaé w sposéb staty.

Ukladanie i faczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktérych jedna z zyt spelnia

funkcje zyty ochronnej a ponadto:

- polaczenia $rubowe nalezy wykonaé $rubami o érednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

- polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podkladky sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe polaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié

i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

- zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen
i maszyn elektrycznych badZ innych przedmiotéw objetych dodatkows ochrong
przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sig barwa kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spelniaé wymagania podane w normach,

-znakowania barwne nalezy wykonywa¢:

- oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektryeznych barwami i cytrami,

- przewodow neutralnych oraz przewoddw uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
Jjasnoniebieska,

- przewody ochronne — oznakowaé kombinacjg barwy zielonej i z6ltej. Oznakowanie to

realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono-zoltych paskow

0 szerokosei od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja 2yl powinna by¢ zabarwiona tak, aby
na koncach przewodu na dlugosei 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%,
lecz nie wigeej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostala cze$é powierzchni
przewodu,

- kombinacja barw zielonej i Zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdzZnieniem przewodu peltniacego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszeza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

1.5.3.11. Montaz urzqdzeit i aparatow dodatkowej ochrony prieciwporaseniowej

W trakcie montazu urzqdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

przestrzegad nastepujacych zasad:

O wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

umocowac i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;
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nalezy umocowad za pomoca srub Jub wkretow do tablic rozdzielezych lub plyt

montazowych,

- przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do whasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
laczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe

roznicowo-pradowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze.

- Przewod6w roboczych nie wolno uziemiaé za wylqezniki ani laczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wylacznikiem,

- gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny sie 16zni¢ od

gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obniZzone.

1.5.3.12 Proby montaiowe

1. Po zakoniczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia

Jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badari i pomiaréw (prac

regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem™) poszezegdlnych

przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z

Inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegblowych protokolach lub

udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one m.in.

podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od

strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji

mierzona miedzy badang faza, a pozostalymi fazami polgezonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze byé mniejsza od:

- 0.25M dla instalacji 230V,

- 0,50M dla instalacji 400V,

4. pomiar rezystancii izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp.

Mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony

przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wylacznikow roznicowo-pradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzic¢ protokdt. Po pozytywnym zakonczeniu

wszystkich badan i pomiarodw objetych prébami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod

napigcie i sprawdzi¢, czy silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

L.5.4. Ukladanie kabli

1.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace NN nalezy wykonad jako wykopy o $cianach

pionowych recznie.

Glebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby ulozone w nich, na podsypce

piaskowej kable znalazly si¢ (gorna krawedz kabla) na glebokosci 70 cm ponizej powierzchni

gruntu dla kabli NN. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$é odpowiednio dla ilosci

ukladanych kabli.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na calej jego szerokodei nalezy zasypaé warstwg

piasku grubodci 10 em stanowiacq posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku

gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W

przypadku ukladania kabla w gruntach piaszezystych bez kamieni i innych zanieczyszczen

mozna, po uzyskaniu akceptaciji Inspektora Nadzoru, zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki
piaskowe;j.

1.5.4.2 Roboty montazowe

Uldadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do ukladania kabli nalezy w

rowie kablowym ulozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.
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Kable w rowie nalezy ukiada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego

przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciaganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowaé metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla 1 jego izolacji.
Kable nalezy uklada¢ w rowie linia falistq zwigkszajac tym dhugo$cé kabla o 4% w stosunku
do dlugosci trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po ulozeniu, nalezy oznakowadé poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na calej
diugosci kabla co okofo 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;j.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych
nalezy pozostawic zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody. Na zatomach trasy oraz
przy ukladaniu zapaséw kablowych nalezy zachowaé dopuszezalny promien gigcia kabla.

Po ulozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwy piasku, nastepnie 15 cm
warstwy gruntu rodzimego. Po zageszezeniu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ folie
ostrzegawczg z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokoéci 20 em i gruboscei co
najmniej 0,8 mm. Nastepnic nalezy zasypa¢ réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 ¢m z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowaé wymagane zgodnie z PN odleglosci
pionowe i poziome od innych urzadzesi infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzyzowania 2z istniejgcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy osloni¢ rurami ochronnymi na szerokogé
krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na glebokosé co najmniej 10 cm od wlotu
rury pianki poliuretanowej.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarng kabel winien
znalez¢ sig nad krzyzowanym rurociagiem.

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien znaleé
sig ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odleglo$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzei winna wyniesé

co ngjmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosei jest niemozliwe, dopuszcza
si¢ zmniejszenie odlegloéci pionowej pod warunkiem nalozenia na krzyzowane urzadzenie
rury ochronnej dwudzielne;j.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej
oznakowad poprzez:

- zabudowanie stupkdw oznaczeniowych betonowych z litera ,,K” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m,

Podlaczenie kabla. Podlaczenia kabli zasilajacych mozna dokonaé po wykonaniu pomiardw
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.5 Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnaweze)

przylaczone do stalych urzadzei elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metalowych
nalezy uklada¢ w sposob staly. Przewody ochronne do urzadzed ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
Jednozytowym. Przewody ochronne powinny byé oznakowane kombinacja barw zielonej i
zoltej.

Przewody ochronne powinny by¢ lqczone w nastepujacy sposdb:

O polaczenia i przylaezenia przewodow ochronnych nalezy wykonywag¢ jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych polaczei nie powinno byé mozliwe bez uzycia

narzedzi,

O przewody z golej linki nalezy laczy¢ polaczeniem srubowym na zakladke przy uzyciu

co najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dlugo$é zakladki powinna wynosic¢ co
najmniej 10cm,
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O przewody z golego drutu nalezy faczy¢ polaczeniem srubowym lub potaczeniem
spawanym na zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm,

Przewody z golej tasmy nalezy taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na

zakladke o dlugosei co najmniej 10cm lub érubami dociskowymi przez otwory wywiercone w
obu koricowkach tasmy, polaczenia srubowe nalezy wykona¢ drubami o $rednicy co najmniej
10mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja; nalezy je
wykonywaé w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecicé i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta
przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodéw aparatow

laczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w ktdrej zastosowano wylaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralny). przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢ z
przewodem ochronnym.
Przewody uziemiajace urzadzen o napigeiu powyzej 1kV nalezy wykonaé z golych
drutéw, pretéw linek lub tasm stalowych.
1.5.6 Polqczenia wyréwnawcze
Wszystkie przewodzgce czedei urzadzen i instalacji znajdujace sie w budynku powinny
by¢ polaczone potaczeniem wyrdwnawezym. Zaleca sig aby polaczeniami wyréwnawcezymi
dodatkowymi obejmowa¢ metalowe konstrukeje i zbrojenia budowlane. Przekrdj przewodu
polgczenia wyréwnawcezego dodatkowego, faczacego ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepue, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przylaczonego do tych czesci przewodzacych dostepnych. Jezeli rury wodociagowe w
obiektach budowlanych sa wykorzystywane do uziemief lub jako przewody ochronne,
wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewdd mostkujacy powinien mieé
odpowiedni przekrdj w zalezno$ci od tego, czy pelni on funkcje przewodu ochronnego,
przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.
1.5.7, Uziomy
Uziom przewidziano jako otokowy z plaskownika Fe/Zn 30x4 ulozonego w odleglodei
nie mniejszej niz lm od Sciany budynku na glebokosci 0,8m. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10W warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomu a
nastepnie sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowej. Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed
korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie farbg
asfaltowa. Uziemienia nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 61024,
1.5.8. Wytyczne montaiu rozdzielnic
Montaz urzadzef rozdzielczych nalezy przeprowadzaé zgodnie z odpowiednimi
szczegolowymi instrukcjami montazu tych urzadzen.
W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i polaczy¢ srubami ich konstrukeje; nalezy stosowaé po
dwie podkfadki okragle (pod leb $ruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukeji nalezy
poluzowaé polaczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.
Rozdzielnice nalezy ustawiaé nastepujaco:
O w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaftownikach zwiazanych z podiozem w
toku prowadzenia prac budowlanych, przykrecié do nich rame dolng urzadzenia,
O w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocq kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu,
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
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oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
- zalozy¢ oslony zdjete na czas montazu.
Polaczenia aparatéw rozdzielezych nalezy wykonywaé przy uzyciu prefabrykowanych
szyn faczeniowych. Polaczenia oraz podtaczania obwoddw odbiorezych nalezy tak wykonaé
aby uzyskaé symetryczne obeigzenia linii WLZ.
Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykonaé na warsztacie $cisle wg schematow
zawartych w projekcie technicznym.
1.5.9. Koordynacja robot elektrycziych z innymi robotami
Koordynacja robot budowlano — montazowych poszezegdlnych rodzajow powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy objaé
rowniez projekty organizacji obudowy i robot, ogélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaé biezaco z
kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawey i kierownikami robot
poszezegdlnych branz.
Ogolny harmonogram budowy powinien okreslac zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakoriczenia poszezegdlnych rodzajéw robot lub ich etapéw i powinien byé tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnocze$nie
umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w
tym i elektrycznych).
Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szezegOtowych harmonograméw robot elektrycznych.
1.6 Kontrola jakosci robot
1.6.1 Wymagania ogoine
Ogdlne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-0.
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364
6-61. Wyniki przeprowadzonych badai nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzié badania ponownie.
Program badan urzadzenia i/lub uktadu obsjmuje wykonanie co najmniej nastepujacych
prob i sprawdzen:
- sprawdzenie dokumentacji,
- ogledziny urzadzenia,
- proby i pomiary parametrow urzadzenia i/lub ukladu,
- sprawdzenie dzialania urzadzenia i/lub ukladu oraz proby dziatania w warunkach
pracy, o ile jest to mozliwe,
- badania dodatkowe.
1.6.2.2. Przeprowadzanie badari w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepnej
Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacii
wstepnej, jednak wowcezas przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen w obwodach
gléwnych,
1.6.2.3. Wynik badania negatywny
Negatywny wynik jednego z badaf moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub ukladu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub ukiad, niezaleznie od pozytywnych wynikow pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
koniecznos¢ (po usunigciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma,
1.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badaii
Ponowne przeprowadzenie badania, ktorego wynik poprzedni byt negatywny, moze
nastapi¢ po usunigciu przyczyn negatywnego badania ~ przy czym dalsze badania urzadzenia
lub ukfadu powinny obejmowaé zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan,
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jak i te, ktore wymagaja powtorzenia, a takze badania dodatkowe.
1.6.2.5. Przyrzqdy pomiarowe
Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mieé §wiadectwa
potwierdzajace ich sprawnos¢ techniczng.
1.6.2.6. Blgd pomiaru
Blad pomiaru nie powinien by¢ wickszy niz 5%, jezeli w wymaganiach
szezegdtowych zawartych w normie nie ustalono inaczej, badZ nie wymagaja mniejszego
bledu inne normy i dokumenty.
1.6.3. Zakres badar
1.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji
Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnodci, uwzglednienia warunkdw w miejscu zainstalowania urzadzenia i
prawidlowosci dzialania urzadzenia i/lub ukladu oraz wnioskdw wynikajacych z tych
dokumentow.
1.6.3.2, Ogledziny
Przed przystapieniem do pomiaréw parametréw i prob urzadzen oraz ukladéw, a takze
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiaréw, ktére mogly wptynaé na stan zewnetrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.
Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkow w miejscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem zgodnosei z dokumentacja, stanu powierzchni
zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem na srodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosei montazu oraz oznaczen z dokumentacja.
1.6.3.3. Pomiary parametréw i proby
Pomiary parametréw i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykonaé w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.
1.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.
Funkcjonalne dziatanie urzadzeni i ukladéw oraz proby funkcjonalne dziatania w
miejscu zainstalowania nalezy wykonaé w zakresie niezbednym do stwierdzenia spelnienia
wymagan oraz postanowiett normy.
1.6.3.5. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego
badania w porozumieniu ze zlecajacym badania i wytwdrea. Zakres tych badan powinien
wynikac¢ z ponizszych przyczyn:
- koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wlasciwosci urzadzenia, do ktorych nie ma
podanych wymagafi w normach,
- urzgdzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
- wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na koniecznosc¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatnosci urzadzenia,
- urzadzenie lub uklad ulegly zmianie wplywajacej na przydatnosé do eksploatacii,
- zaistnialo przypuszezenie, ze parametry urzadzenia majace wplyw na przydatnosé
urzadzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego u
wytworey lub od wykonania pomontazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia.
1.6.5. Ocena wynikow badarn
Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub ukladu uznaje sie za
pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:
O wyniki pomiardw wyrazone za pomoca wartosci liczbowych wielkosei mierzonych
nalezy uznac za pozytywne, jezeli sa zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytwdrey, z dokladnoseia wynikajaca z metody pomiaru
i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
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O wyniki préb oraz pozostalych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

O zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,

sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

1.7. Odbior robot

1.7.1 Wymagania ogéine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei 1 wartosei. Gotowosé do odbioru zglasza Wykonawca wpisem

do dziennika budowy przedkladajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje

powvkonawcza robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty

wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot

poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawcea na swéj koszt 1 w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

1.7.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegujgcych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbiodr robot

zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Przy odbiorze robot zanikajacych

powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w

trakeie wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

- zasypany i zaggszezony row kablowy,

- instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

- odbior robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- rzedne 1 wymiary wykopow pod shup,

- zabezpieczenie scianek wykopow przed osypywaniem sie ziemi,

- jakos¢ prac konserwacyjnych czesei podziemnych fundamentéw shupa,

- glebokosci i sposob ulozenia bednarki,

- stan wszelkich polaczen spawanych oraz ich konserwacje,

- sposdb ulozenia 1 mocowania przewoddw podtynkowych,

- naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot
elektrycznych ulegajacych zakryciu,

1.7.3 Odbidr kovicowy rebat — Przejecie robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejecia robot, odbioru

konicowego robot, podezas ktérego szezegdlnie nalezy zwrdcié uwage na:

- realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji

projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w

trakeie wykonywania robot,

- protokoty czeSciowych odbiordw poprzednich faz robot z uwzglednieniem zalecen i

uwag komisji odbiorowej,

- inwentaryzacje¢ geodezyjna linit kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang

przez uprawniong jednostke geodezyjna,

- aktualnos¢ dokumentacji powykonawezej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i

uzupelnienia.

- kompletnosci protokoléw z pomiardw,

- kompletnodé DTR i $wiadectw producenta,

- instrukcje obshugi urzadzen i instalacji,
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- jako$¢ zabudowanych elementéw instalacji,

- zasypanie i utwardzenie wykopéw,

- dokladnos¢ i stabilnos$¢ ustawienia slupa w pionie i kierunku,

- zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektowa,

- oznakowanie i numeracje urzadzef instalacji elektrycznej,

- kompletnos¢ i prawidlowodci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,

- zachowanie wymaganych odleglo$ci przy zblizeniach do innych instalacji,

- mocowanie, podlaczanie i malowanie instalacji uziemiajacej,

- stan pofgczent i konserwacje zaciskéw ochronnych i zlacza kontrolnego,

- cigglos¢ i jakodc zamocowania wszystkich przewodow,

- poprawnos$¢ montazu rozdzieln, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,

- sprawdzenie poprawnosci dzialania instalacji elektrycznych,

- naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyezacych
wykonanych robot,

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowq i zapisami w Dzienniku Budowy,

- prawidlowos$¢ zamontowania i dzialania urzadzen elektrycznych,

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu

1 szezegdlowo oméwione. Protokdt powinien zawierad ustalenia poczynione w trakcie

odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku gdy wynik odbioru koficowego upowaznia do przejecia robot, protokot

powinien zawiera¢ o$wiadczenie zamawiajacego o przejeciu robot lub w przeciwnym

przypadku odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

1.8 Podstawa platnosci

1.8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.8.2. Platnosci

Calkowity i szczegolowy zakres Robot do wykonania bedacy podstawa platnosci

przedstawiony zostal w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia stanowiacych

integralng czesé materiatow przetargowych.

1.9. Przepisy twiqrane

1.9.1. Normy

PN-1EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogdlne

PN-1EC 61024-1-1:2001

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budows

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-90/E-01242 Oznaczenie identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoficzefi przewodéw oraz

ogblne zasady systemu alfanumerycznego

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ~ Ustalanie ogdlnych

charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnieniabezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnieniabezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi
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PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca
bezpieczefistwo — Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia
ogblne — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa — Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa — Dobor Srodkdw ochrony w zaleznodei od wplywéw

zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — ObcigZalnodé pradowa dlugotrwala przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposaZzenia elektrycznego — Aparatura Jaczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i laczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosei od wplywow zewnetrznych — Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia —
Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-4-444 Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMC) w

instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -~ Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-4-43:19991nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego ~ Uziemienia
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